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Biofilm - til skade eller til nytte?

AquaTraining Settefisk 2024

Férradgiver settefisk Anja Sjavoll
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Hva er biofilm?

En koloni av mikroorganismer som er omsluttet av et egenprodusert
beskyttende slimlag som raskt kan dekke overflater.

bakterier

virus

sopp

alger

encella
organismer

Biofilm finnes naermest overalt der det finnes bakterier, fuktighet og litt naering.

Beskyttelse mot ytre stress, darlige levemiljger, antibiotika, desinfeksjonsmidler,

immunforsvaret vart osv.




MRSA-infeksjon

Vannrgr

Legionellasmitte

Biomedier RAS
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Bevegelse- og festeorganer

Plasmid DNA
Kromosomalt DNA
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Quorum sensing

Bakterienes kommunikasjonsmetode for &
koordinere adferd.




Quorum sensing
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Biofilm i vannsystemer

* Reservoar for patogene bakterier, virus, parasitter og sopp. uv / UV-staler
» Pavirker vannkvaliteten. e

/ Partikkel
* Lukt- og smaksproblemer.
* Rust pa rgrsystemer. / Bakterie

* Filter gjengros.

* Renseprosessers effekt kan pavirkes.




- Problemet er at nar det forst gar galt, ~—~360Fshsweep™

a

gar det veldig galt, veldig fort Ovegentvrktoyfor b srtere

ut sirfisk og svimere ned til 3 m

Nyheter av Sigrid Haaland/Sysla.no - 2

En giftig gass trekkes frem som en av i i oppdrett.| jobber de
knallhardt for  takle den.



Fiskens samliv med mikroorganismer

De fleste mikroorganismer har en ngytral eller positiv virkning pa fisken.

Viktig for fiskens helse, utvikling og vekst. Fisken Dgdelighet og redusert vekst grunnet:

er avhengig av mikrobene for:
* Patogener.

e Utviklingen av et normalt immunsystem og * Opportunister.

fordayelse. » Darlig vannkvalitet (H,S, CO,, TAN).
* Energi- og neeringsopptak. * Redusert kvalitet pa produktet
* God vannkvalitet. grunnet darlig smak.

* Forsvar mot sykdom.



Mikroorganismers effekt | landbaserte anlegg

Positive effekter ®
* Omdanning avammoniakk, nitritt, nitrat. *
* Nedbrytning av organisk materiale. e :‘,
* Motstand mot invasjon av nye mikroorganismetr. e ..‘
Negative effekter -.‘f')sr

Forbruk av oksygen. o

Produksjon av CO.,,. g

Produksjon av ammoniakk.



Kampen om tilveerelsen

 Konkurransen om sitteplass og mat er hard

* De sterkeste dominerer

* Ma bruke ulike tiltak for a fa tilgang til de begrensede
ressursene

» Vanskelig for nye 8 komme inn

Sitteplass og mat er lett tilgjengelig
De som formerer seg raskt vildominere
Enkelt for bade slemme og gode inntrengere & overta



Biofilter i RAS-anlegg

Trinn1  NH,*+NH; (TAN)+ O, >  NO,- (Nitritt)

‘ Ammoniumoksiderende bakterier og arker

Trinn2  NO,- (Nitritt) + O, > NOj- (Nitrat)
‘ Nitrittoksiderende bakterier

Trinn10g 2
Nitrospira



Biofiltrets rolle i forhold til patogener
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Tykkelse av biofilm

» Pavirker hvilke stoffer som narinni de ulike lagene.
* Oksygen er bare tilgjengelig i de ytterste 200 pm av biofilmen.
* Tykkere biofilm gker faren for H,S -produksjon.

* Jevnlig og hyppig vasking og moving bed biofilter holder biofilmen
tynn uten a drepe alle bakterier.




Hydrogensulfid (H,S)

Anaerob (uten O,) bakteriell nedbryting av organisk
materiale med svovel tilstede, eller reduksjon av sulfat.

* Sulfatreduserende bakterier danner H,S.

* Seerlig utsatt i slutten av produksjonen.

* Gasslommene kan frigjgres ved rengjgring.

- Problemet er at nar det forst gar galt, ~—360FTshsweep™ * H,Sreagerer med metallioner og danner metallsulfider >
gar det veldig galt, veldig fort svart/brune utfellinger. Faretegn!

ut sarfisk og svimere ned til 3 m

Nyheter av Sigrid Hasland/Syslanc - 29 okiober 2018

En giftig gass trekkes frem som en av hovedutfordringene til landbasert oppdrett. | Fredrikstad jobber de
knallhardt for & takle den,

- Hydrogensulfid har vaert et stort probiem bade for produksjon av storsmolt og landbaserte oppdrettsanlegg, sier
sjomatanalytiker | DNB Markets, Alexander Aukner.
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Han mener denne giftige gassen er en av de stoeste biologiske utordringsne i cppdrett pa land.

- Problemet er at ndr det faest gir galt, gar det veldig galt, veldig fort, og mye av fisken dor, fortelles han.

Utfoedringen kan oppstd pd geunn av problemer knyttet til designet.



HAVFORSKNINGSINSTITUTTET

Forskning v  Radgivning v  Publikasjoner ¥ Temasider v Toktogfelt ¥ Lab og stasjoner ¥ Om oss

Resultatene viste at bakterien Listeria monocytogens kan finnes i bade
produksjonsmiljget og pa fisken i slakteriet. | noen tilfeller er det ogsa Listeria i selve
fisken som skal videre til fabrikkene.
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Erko sitt settefiskanlegg for postsmolt-produksjon pa Stord. Foto: Linn Therese Skar Hosteland.

Vil undersgke risiko for ILA i RAS

Det er allerede funnet avirulent ILA-virus i biofilmen i enkelte RAS-anlegg. Na vil man undersgke
hvilken risiko dette innebzerer.

Pal Mugaas Jensen
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Wersiniose i RAS-anlegg

.« Overlever trolig grunnet biofilmdannelse.

* |kke seerlig motstandsdyktig mot kommersielt
tilgjengelige desinfeksjonsmidler.




Hvordan redusere skadelig biofilm?

* God sirkulasjon! Hindre dadsoner.

* Kontroll av miljgforhold.

* Redusere mengden biologisk materiale.
Korrekt foring!
Fjerne dgdfisk

* Velg hensiktsmessig materiale.

* En kombinasjon av kjemisk og mekanisk fjerning.




Kjemikalier har ulik effekt pa forskjellige
mikroorganismer.

Virkningstid og konsentrasjon av
desinfeksjonsmiddel.

Gjenvekst etter desinfeksjon -2
Favoriserer opportunister.




Oppsummering

* De fleste mikroorganismer har en ngytral eller
positiv virkning pa fisken.

% » Effekt av biofilm i oppdrett er et komplisert bilde.
» Hvordan fisken pavirkes avhenger av flere faktorer.

* Tiltak for & hindre skadelig biofilm: Indirekte metoder

% for mikrobiell kontroll.

° * Partikkelfjerning.
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* Korrekt féring.
 Vask av overflater.
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