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EDITORUN NOTU

ol ﬁaf,&w/m

Skretting olarak kiiresel dlcekteki liderligimiz, 5 kitada ve 18 Ulkedeki Uretim tesislerimizde
yUksek kaliteli yemler Gretmemizi ve 60'tan fazla tdr igin stirdUrtlebilir gézimler sunmamizi
mumkudn kiliyor.

Bugun, bu buylk yolculukta bir donim noktasina daha ulasmis bulunuyoruz ve su
drdnleri sektorlne deger katacak "Skretting Insight" dergimizin ilk sayisini sizlerle
paylasmanin mutlulugunu yasiyoruz. Bu dergi sektdrdeki yenilikleri, bilimsel arastirmalari
ve gelismeleri sizlere aktarmayl hedefleyen bir platform olarak tasarlandi. Amacimiz
sadece Skretting'deki en son galismalar degil, ayni zamanda sektérdeki diger 6nemli
gelismeleri ve degerli akademik arastirmalari da derinlemesine incelemektir.

Skretting Insight, ayni zamanda sektdrdeki firmalarla ve uzmanlarla gerceklestirdigimiz
roportajlarl, onlarin hizmetlerini ve katkilarini sizlerle paylasmak igin olusturuldu. Yilda
bir kez yayimlanacak bu dergide, su Urlnleri sektérinun dinamiklerini ve gelecekteki
yonelimlerini yakindan takip etme firsati bulacaksiniz.

Dergimizin her sayisinda, alaninda éncu isimlerin katkilaryla zenginlesmis igerigimizle, siz
degerli okurlarimiza bilgi ve ilham sunmayi amacliyoruz. Sizlerin katkisi ve geri bildirimleri,
dergimizin kalitesini artirmak ve sektdre daha fazla deger katmak adina bizim icin son
derece onemli.

Gelecek sayilar igin bizimle iletisime gecgerek katkida bulunabilirsiniz.

Bu yolculukta katkida bulunan herkese tesekkir eder, dergimizin sektore dnemili katkilar
sunmasini dileriz.

Saygl ve sevgilerimle,
Dr. Vahid Naseh DVM PhD
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GELECEGI BESLEMEKTE

VILDIR LIDERIZ

Skretting olarak akuakUltir endustrisi icin yenilikci ve
surdurUlebilir beslenme ¢dzUmleri ve hizmetleri sagla-
mada 125 yildir kiiresel liderligimizi koruyoruz. Amaci-
miz ise gelecedi beslemek!

Hayvan beslemede diinya lideri Nutreco'nun su UrUnleri
PoIiMUNG temsil ediyoruz ve 5 kitada, 18 Ulkede Uretim
tesislerine sahibiz. 60'tan fazla tur icin kuluckadan ha-
sada kadar yltksek kaliteli yemler Uretip sunuyoruz. Yillik
toplam yem Uretim hacmimiz 3 milyon tondan fazla. Mer-
kez ofisimiz Norvec'in Stavanger kentinde bulunuyor.

Skretting Turkiye olarak ise 2009 yilindan bu yana Mi-
las’taki Uretim tesisimizde "Gelecegi Beslemek" misyo-
numuzla surddrdlebilir Gretim, ekonomik performans ve
optimum besin degerini birlestiren genis bir trln yelpa-
zesi sunuyoruz. Alaballk, barramundi, cipura, granyoz,
levrek, mersin baligi, orfoz ve somon balidi tdrleri i¢in
Urettigimiz yemler ve sagladigimiz teknik hizmetlerle
Turkiye, Orta Dogu ve Orta Asya'daki muUsterilerimize
degerli katkilar sunuyor, boélgedeki surdurulebilir besin
zincirine énemli bir destek sagliyoruz.

SKRETTING INSIGHT

HAKKIMIZDA

125 yillik deneyimimizle Ar-Ge'ye ve teknolojiye surek-
li yatinm yaparak, dinya genelinde her gln 22 milyon
deniz Urdnd 6gundne katkida bulunmanin gururunu ya-
slyoruz. Gunku Skretting sadece bir yem Ureticisi degil,
aynl zamanda surdUrUlebilir besin zincirinin vazgegil-
mez bir parcasidir.

2050 yilinda tahmin edilen kiresel nufusun yaklasik
10 milyara ulasmaslyla ortaya cikacak beslenme zor-
luklarina odaklaniyoruz. Hizla artan dinya nufusu ve
kentlesme, blylyen orta sinif ve degisen beslenme
aliskanliklari, dzellikle gelismekte olan pazarlarda pro-
tein talebinin artmasina neden oluyor. Amacimiz, ar-
tan gida ihtiyacini strdurulebilir bir sekilde karsilamaya
katkida bulunmak. Bu hedefe, Urtnlerimizin verimliligini
ve besin degerini yUkselterek, faaliyetlerimizin ve mus-
terilerimizin verimliligini artirarak, ayni zamanda deger
zincirlerimizin ¢evresel etkisini azaltarak ulasmay plan-
liyoruz.

Surdurulebilirligi, yapmak istedigimizden ziyade yap-
tigimiz bir sey olarak tanimliyoruz. Mdusterilerimiz, te-
darikcilerimiz ve ortaklarimizla birlikte, dinyanin artan
ndfusunun daha surdurdlebilir, daha saglkli ve daha
gUvenli deniz Urlnlerine erisimini saglamak ic¢in inovas-
yona onculuk ediyoruz.

OUR PURPOSE

Feeding
the Future



YENILIKCI VE SAGLIKLI YEM COZUMLERI

Celero sl

Celero, buylk pigmentli alabaliklarin hizli ve \ \
saghkh blytmesi icin gelistiriimis 6zel bir yem- DPCGIGI’O

dir. YUksek protein ve enerji dengesiyle verim-

li beslenme saglar, yetistiricilerin verimliligini ve

karliigini artirirken baliklarin pazar degerini yuk-

seltir.
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CEO'DAN

Bastiaan van Tilburg
Skretting Ailesine Katild

Avrupa ve Orta Asya Ge-
nel Mudurld olarak gorev
yaptigl kardes sirketimiz
Trouw Nutrition'dan ge-
len Bastiaan van Tilburg,
1 Haziran itibaryla yeni
CEO’muz olarak gore-
o «:A, vine basladi. Bastiaan,
B 4 IsENF Skretting'e ve akuakdiltir
endustrisine hem ilgili deneyim hem de yeni bakis
acllar getiriyor.
Nutreco'ya katiimadan &nce, SHV'nin Brezil-
ya'daki istiraki Makro'da cesitli ticari ve operas-
yonel liderlik rollerinde bulundu.
Bastiaan, “Skretting'in dinya standartlarin-
daki ekibine katildigim icin cok heyecanlyim.
Birgok yetenekli ve deneyimli insanla tanisma,
Norveg'teki muhtesem inovasyon tesislerimi-
zi ziyaret etme ve musterilerimizden bugin
karsilastiklari en bUyUk zorluklar 6grenme fir-
satim oldu. Therese Log Bergjord tarafindan
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atilan guclt temeller Uzerine yenilerini insa etmek
ve musterilerimizin bu zorluklar ¢ézmelerine yar-
dimci olmak icin daha da blytk bir etki yaratmak
benim tutkum.

2023 yilinda Skretting, diinya genelinde her giin 26
milyon saglikll deniz GrinU yemine katkida bulundu.
2050 yilina kadar éngordlen 10 milyar ntfusu karsi-
lamak icin bu sayly1 40 milyonun Uzerine ¢ikarmamiz
gerekiyor ve bunu yaparken de cevresel etkilerimizi
onemli dlctide azaltmamiz lazm. Harika ekibimiz,
surdurdlebilir yeniliklerimiz ve guglt ortakliklarimiz
sayesinde gelecegi besleme misyonumuzu birlikte
basaracagimiza inaniyorum" dedi.




HAKKIMIZDA
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DEGERLER[MiZLE
GELECEGI BESLIYORUZ

Degerlerimiz sirketimizin kltarini, musterilerimize verdigimiz

s6zu ve “Gelecegi Beslemek” amacimizi yansitiyor. “Giliven,
Kapsayicilik, Merak, Bitiinliik ve Tutku” temel inanclarimizin ve
is yapis seklimizin yol gdsterici ilkelerinin temelini olusturuyor.

GUVEN

Birbirimize olan sarsiimaz inancimiz, mukemmellesme yolunda bize gugc ve
guven verir. Kendimizi gelistirmek icin desteklendigimizi ve gtclendirildigimizi
hissediyoruz; bu da birlikte harika isler basarmamizi sagliyor. GUvenilir bir ortak
olarak, verdigimiz sdzleri yerine getiriyor ve her zaman seffaf bir sekilde iletisim
kurarak baskalarinin gtivenini kazaniyoruz.

v

KAPSAYICILIK

Nutreco'da herkesi, esit firsatlara sahip ve ailemizin degerli bir Uyesi olarak
kabul ediyoruz. insanlara olduklari gibi saygr duyuyor, gesitliligi kucakliyor ve
birbirimizin benzersiz bakis acilarini dinleyerek onlardan 6greniyoruz. Gelecegi
beslemedeki basarimizin temelinde bu yaklasim yatiyor.

]}

sl

—= MERAK

- Gelecegimizi sekillendirmek icin surekli sinirlar zorluyor ve statiikoya meydan
okuyoruz. Karsilanmamis musteri ihtiyaclarini ve gelisen teknolojileri kesfetmeye
tutkuyla baglyiz. Girisimci bir ruh ve bilime dayall bir yaklasimla yeni firsatlari
kucakliyor, muUsterilerimizin ihtiyaclarni karsilamak icin daha saglikli, gtivenli ve
sUrdUrUlebilir cézumler gelistirmeyi hedefliyoruz. Boylece "Gelecegdi Beslemek"
amacimiza ulasmayl amagliyoruz.

BUTUNLUK

Her kararimizda, sirketimizde, sektérimizde ve toplumda dogru olani
yapmak ve baskalarinin iyiligine hizmet etmek icin caba gdsteriyoruz. Daima
durUst, seffaf ve mevzuata uygun sekilde hareket ediyoruz.

= TUTKU

Yaptigimiz isi seviyoruz ve “Gelecegi Beslemek” amacimiza blyuk bir
tutkuyla bagliyiz. Bu baglilik, performansimizi surekli olarak gelistirmemiz igin
bize ilham veriyor. Tutkumuzu, musterilerimiz ve ortaklarimizla birlikte daha
strdurtlebilir bir dlinya insa etmeye ydnlendiriyoruz.

SKRETTING INSIGHT




YENILIKCI VE SAGLIKLI YEM COZUMLERI

Pro tec ‘ SKRETTIN@

Protec, zorlu donemlerde balik ve karidesler icin optimal
destek saglamak Uzere formule edilmistir. Yem alimini ar- o~ %
tirarak besin maddelerinin verimli kullaniimasini destekler, protEC” :
bagisiklik sistemini gliclendirir, antioksidatif kapasi-
teyi artinr ve bagirsak saghgini korur.

LN
7 \
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BIZDEN HABERLER
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Fishpost Dayanismayi ve
Sosyallik Kiilturiinii Gliclendiriyor

Skretting Turkiye olarak her ay yayinladigimiz sirket i¢i dergimiz
Fishpost, calisanlarmiz arasindaki dayanismayi ve bilgi paylasi-
mini artirmak i¢in énemli bir rol oynuyor. Bu dergi kultUr, sanat,
saglik ve teknoloji kdseleriyle zenginleserek sirket ici iletisimi-
mizi guclendiriyor. Her sayisinda is birligi ve yenilikgilik ruhunu
destekleyen icerikler sunarak, Skretting Turkiye ailesinin ortak
degerlerini pekistiriyor.

2024’e Harika
Bir Baslangic Yaptik

2024 yilina girerken yilbasi etkinligimizle Skretting ailesi
olarak bir araya gelmenin coskusunu hissettik. Calisan-
larmizla gerceklestirdigimiz sunumlar ve ortak planla-
malarla gelecege dair heyecanimizi pekistirdik. Bu su-
recte ekip ruhumuzu daha da guglendirdik ve birlikte
basarilara dogru ilerlemenin heyecanini yasadik.

LGRS TS

Fish e !

KATILIMCI LISTES| / EXHIBITORS LIST | ¢ W
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11:0-1200
1300-1330
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Su Uriinleri Sektoriindeki
Gelismeleri Takipteyiz

Su UrUnleri sektériindeki konferans ve fuar katilimlarmizla Tur-
kiye'deki mevcut durumdan, karbon ayak izine ve dinya balk
yem endustrisine kadar genis bir yelpazede giindemi yakindan
takip ediyoruz. Besleme ve yem teknolojilerinden iklimsel degi-
sikliklere karsi yenilikci stratejilere kadar pek ¢cok 6nemli baslid
ele aliyoruz.

Izmir Gaziemir Fuar Alant, D Salonu Topla

FISI crzsia

10-12/10/ 2024

10 Ekim 2024 Persembe.

Futuo fish Erasi Fuar Agi Toreni

Yem hammaddelrinde sixditlebilrik aray

ooy g
ot G2 Tt vo D T

ik Oni v FenerSei
rekenler

.Gy Ortag 1 Tic

v Do A

M (n Enlish)
Torkge simultane tercime

SKRETTING INSIGHT



Skretting Guney Avrupa Ekibiyle Bodrum’da Bir Araya Geldik

21-22 Mayis 2024 tarihlerinde Skretting Guiiney Avrupa ekibimizle Bodrum'da ¢ok verimli bir bulusma gergeklestirdik. Toplantilarimiz-
da 6nemli konular detayl bir sekilde ele aldik, stratejilerimizi belirledik ve gelecek planlarimizi sekillendirdik. Bu 6zel zaman diliminde
ekibimizin bir araya gelmesi ve is birligi ruhunu gticlendirmesi bizi cok memnun etti.

Nutreco Etik & Uyum
ve Hukuk Ekibinden
Onemli Ziyaret

Nutreco Etik & Uyum ve Hukuk Ekibi'nden
Johan Gerrits ve Christian Khoury, sirketimi-
zi ziyaret etti. Johan Gerrits, Nutreco Etik ve
Uyumluluk Direktért ve Christian Khoury, Etik
Uyum Sorumlusu olarak ziyaretleri sirasinda,
“Gelecegi Beslemek” misyonumuza yonelik
etik ve sutrdUrUlebilir uygulamalarmizi detayli
bir sekilde ele aldik. Etige ve strdurulebilirlige
verdigimiz énemi vurgulayarak, E&C (Etik &
Uyum) programimiz hakkinda bilgi paylasimin-
da bulunduk.

SKRETTING INSIGHT
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BIZDEN HABERLER

i
Welcome t0 AquaVisio!
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Sektoriin Oncilleri
AquaVision 2024’te Bulustu

10-12 Haziran tarihleri arasinda Norvec'in Sta-
vanger kentinde dlzenledigimiz 15. AquaVision
Konferansi ile su UrUnlerinin gelecedi ve kuresel
ndfus beslenmesindeki rolind konusmak Uzere
kUresel akuakultdr liderleri bir araya geldi. Etkin-
ligimiz AKVA Group, Lucta ve Aker BioMarine
ASA gibi sponsorlarin katkilaryla gerceklesti. Ka-
tilmcilar gelecekteki yonelimler hakkinda édnemili
gorus alisverislerinde bulunurken, konusmacilar
etkinligin basarisinda kritik bir rol oynadi. Skret-
ting Turkiye olarak muUsterilerimizi 2024 AquaVi-
sion Konferansi’'na davet ettik ve birlikte katildik.
Konferans boyunca, sektérdeki son yenilikleri ve
trendleri degerlendirme firsati bulduk. Musterile-
rimizle bir araya gelerek, gelecekteki is birlikleri
ve projeler icin yeni fikirler gelistirdik. AquaVision
2024'0n basarisinda bizimle birlikte olan herkese
tesekkUrlerimizi sunariz.

SKRETTING INSIGHT



YENILIKCI VE SAGLIKLI YEM COZUMLERI

myProtec i)
myProtec, Skretting'in Ar-Ge cgalismalaryla gelistirimis, yetistiricile- k
rin &zel intiyaclanna ydnelik ¢cézimler sunan bir Grinddr. Skretting Su
UrUinleri Arastirma Merkezi'nin bilgi birikimiyle desteklenen myProtec,
ciftliklerin karsilastigi zorluklara uyum saglayarak verimlilik ve saghk

hedeflerini destekler.

SKRETTING INSIGHT 15
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Su urinleri yetistiriciligi icin yenilikci ve strdurtlebilir besleme ¢ézimleri saglamada diinya

lideri ve sektérde surdurulebilirigin 6nclisi olarak 2023 yilina ait etki raporumuzu yayinladik.

Nutreco’ya baglh olan kurulusumuz Skretting olarak su
Urlinleri sektdriinde yenilikgi ve strdurdlebilir Grinler sun-
maya ve faaliyetlerimizi slirdirmeye devam ediyoruz. Etki
raporumuz ise 5 kitada, 18 tlkedeki tim isletmelerimizin
1 Ocak - 31 Aralik 2023 tarihleri arasindaki ana surdurile-
bilirlik faaliyetlerine odaklaniyor.

Stirdurulebilirlik hedeflerinde Nutreco 2025 yol haritasinin
esas alinmasi sebebiyle, ilk 3 bdlimde surdurdlebilirlik
calismalarmiz Ug¢ kategori altinda Ozetleniyor: saglik ve
refah, iklim ve dongusellik, iyi vatandaslik.

Hedeflerin yani sira, 6zellikle yem tonu basina karbon
ayak izini aciklayarak bu alanda daha genis bir ayrintiya
yer veriyoruz. Ayrica satin alma ve piyasa kosullaryla bir-
likte ham madde temini ve mensei gibi degiskenlerle, kar-
bon ayak izinin bolgeye ve tire gore nasil degistigine dair
ornekler sunuyoruz.

2023 yilindaki bir diger énemli odak noktamiz, tedarik
zincirlerindeki slrddrtlebilirlik uygulamalarinin gérinir-
[GgUnG ve seffafigini artirmak olmustu. Skretting olarak
EcoVadis araciligiyla tedarikgi stirdUrilebilirlik programiyla
birlikte tedarik zincirlerinde olumlu degisimler yaratiyoruz.

RAPORDA ONE CIKANLAR

1 20283 yili ilerlemesi olarak, Griin ve hizmetlerimizde ko-
ruyucu antibiyotik kullanimi yapilmiyor. Blyimeyi tesvik
etmek amaciyla da antibiyotik kullanilmiyor.

I Skretting'de ton/yem basina karbon ayak izi,
2018-2023 yillan arasinda dinya capinda %32 azald..

I 2023 yilinda, SBT (Science-Based Targets) tarafindan
belirlenen taahhutler kapsaminda ham madde emisyon-
larinin en az %17'si karsiland..

I 2023 yilinda, soyalarin %92'si A veya B sinifi olarak
gerceklesti. Deniz Urlinlerinin ise %77'si sertifikallyd
veya Balik¢ilik Gelistirme Projesi’nden (FIP)! gelmekteydi.

I Saglk, glvenlik ve cevre taahhitlerini strdlrerek
bu konulardaki baglligimizi devam ettiriyoruz. Toplam
Kaydedilebilir Vaka Sikligi'nda (TRCF)? st Uste 6nemli
bir dusus elde edildi ve 2023 yili sonu itibaryla ¢alisilan
her 200 bin saat basina bu endekste %16'lik bir dustsle
1,61'e gerileme kaydedildi.

1 ilk kez, ic ve dis paydaslara acik ihbar mekanizmasi
araciligiyla bildirilen vakalann sayisini seffafligi koruyarak
acikladik.

SKRETTING INSIGHT



CEO’'muzdan
Etki Raporu Mesaji

BASTIAAN VAN TILBURG

Skretting CEO’muz Bastiaan van Tilburg konuyla ilgili sunlarn ak-
tardi: “SurdUrllebilirlik raporundan etki raporuna gegis, sadece
bir isim degisikligi degildir. Yaptiqimiz her seyin hem ¢evre hem
de toplum Uzerindeki etkisini anlamamizi saglar. Bu sorumlulu-
gun farkindaligini tasimak istiyoruz. Ozellikle stirdiirilebilirlik yol
haritamiz ve belirledigimiz hedefler agisindan dénim noktasi
olan 2025 yilina yaklastigimiz su guinlerde, 2023 bizim icin yine
yogun bir yil oldu. Bu raporda hedeflerimize yonelik detayl agik-
lamalar ve gelismeler sunmus olsak da, bu hedeflere ulasmak
icin gereken unsurlan ve sektdrde dogru adimlan atarak ayni
yoénde ilerlemenin énemini hatirlatmak istiyorum.

Gecen yil, kiresel operasyonlarmizda satin aldigimiz deniz
malzemelerinin %77'si sertifikallydi veya Balikgilik lyilestirme
Projesi'nden (FIP) geldi. Bu oran 2022'de rapor edilen %84'e
gore dusus gosterdi. Bu durum pozitif bir gelisme olmasa da
tarihi rekorlara ulasan balik yagr maliyetindeki degiskenlik, ka-
¢inlmaz olarak yem maliyetini de etkiledi. Bunun sonucunda
bazi pazarlarda sertifikall iceriklere bagh kalma ve bunun igin
6deme yapma isteginin azaldigini gérdiik. Bu durum, sertifikasiz
menseli daha fazla ham maddeye yer acti. Dolayisiyla 2023'0n
istisna oldugundan emin olabiliriz. Denizcilik iceriklerimizin
%100'Un0 sertifikalandirma veya FIP'ten tedarik etme hedefi-
mize ulasmanin bir maliyeti var. Yalnizca 2023 yilindaki sertifika-
siz iceriklerin hacmine bakarsak, bunlara prim édemek kuresel
operasyonlanmiza yaklasik 70 milyon euro ek maliyet getirecek-
ti. Skretting olarak tim bunlari nasil tek basimiza karsilayabili-
riz? Olumlu cevresel ve sosyal etki yaratmak igin sektériin bir
araya gelmesine ve sorumlulugu paylasmasina ihtiyacimiz var.
Belirli iceriklere olan bagimliigimizi azaltmak ve uygun maliyetli
¢6zUmler sunmak icin yem formulasyonunda yenilikler yaparak
Uizerimize dlseni yapmaya devam edecegiz. Ayni zamanda, ge-
lecekte sertifikall deniz iceriklerinin bulunabilirligini artirabilecek
yeni FIP'lere girismek igin alternatifler ariyoruz.

Ureticileri yemde surdirilebilirlik standartlarina odaklan-
maya tesvik ediyoruz ve bu hedefe sadik kalmaya yardimci
oluyoruz. Bu ayni zamanda yasa disi, kayit disi ve kural
disi balikgilik, cocuk isciligi ve modern kdlelik gibi riskleri
azaltmamiza da yardimci olacak. Bunu mimkuin kilmak icin
deger zinciri boyunca birlikte ¢alismamiz gerekiyor, bdyle-
ce maliyetler tim oyuncular tarafindan paylasilabilecek. Bu
ornek, her gin karsilastigimiz ikilemlerden yalnizca birini
gosteriyor. Yaklasimimiz tamamen seffaf olmak. Bu neden-
le bu raporun amaci diinyaya ne kadar miikemmel oldugu-
muzu anlatmak degil, tam etkimizi gdéstermektir; hem neyin
iyi gittigini hem de nelerin iyilestiriimesi gerektigini...

Bu rapor, Haziran 2024'te Skretting CEQ'su olarak géreve bas-
ladigimdan beri hazirladigim ilk rapor oldugundan benim icin
6zel bir anlam tasiyor. Bugiine kadar yaptigimiz calismalardan
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gurur duyuyorum ve surdurtlebilirligi is stratejimizin temel bir

parcasi olarak ilerletmeye devam etmek icin sabirsizlaniyorum.

Ayrica sektdrdeki farkli paydaslarla is birligimizi gliiclendirmeye
kararliym ¢unki ilerleme saglamanin tek yolunun birlikte ca-
lismak olduguna inaniyorum. Etki raporumuzu begeneceginizi
umuyor ve her tirll yorumunuz icin bizimle iletisime gecmeye
davet ediyorum. Tum paydaslarimizdan gelen geri bildirimler ve
sorular, her yil akuakuiltlr endustrisini daha strdUrilebilir hale
getirmemize yardimci olacagini igin cok énemlidir.”

S

-_

Siirdiirilebilirlik
Yoneticimiz Neler Dedi?

JORGE DIAZ

Skretting Surdurdlebilirlik Yoneticisi Jorge Diaz ise “Gegen yil
simdiye kadarki en seffaf raporumuz olduguna inandigimiz ra-
poru yayinladik ve bu yil bir adim daha ileri gittigimize inaniyo-
rum. Bu etki raporunda ilk kez, i¢ ve dis paydaslara agik ihbar
ve sikayet mekanizmamiz araciligiyla bildirilen vakalarin sayi-
sini acikladik. Seffafligi daha da artirmaya ve yasam déngust
degerlendirme calismalarimizi ilerletmeye yonelik artan talep
Isiginda, cevresel etkimize gigli bir sekilde odaklanarak yem
tonu basina karbon ayak izini acikladik. Bu alanda daha genis
bir ayrintiya girmeye karar verdik. Ayrica satin alma ve piya-
sa kosullar ile ham madde temini ve mensei gibi degiskenlere
bagli olarak karbon ayak izinin bolgeye ve tiire gére nasil degis-
tigine dair 6rnekler de sunduk. Bu agiklamalarin, okuyucularin
turlere ve Ulkelere gére mevcut farkliliklan daha iyi anlamalarina
yardimci olacagina inaniyoruz.

Son olarak yaptigimiz her seyin insanlarla ilgili olduguna inani-
yoruz. Bu rapor boyunca, hedeflerimize ulasmamiza yardimci
olan ekip tyelerinin ylzlerini géreceksiniz ancak bu, olumlu bir
cevresel ve sosyal etki yaratmamiza yardimci olmak i¢in diinya
¢apinda calisan 4.600'den fazla Skretting galisanimizin yalniz-
ca kucguk bir temsilidir” dedi.

Skretting Tiirkiye Genel Midiriimiiz Ziya Ozaydin, Skretting
2023 etki raporu hakkindaki degerlendirmesinde su ifadelere
yer verdi: "Skretting'in 6ncl roliinde oldugu su Urlnleri bes-
leme sektoriinde 'Gelecegi Beslemek' vizyonuyla uyumlu ve
basarilarla dolu 2023 etki raporunda Skretting Turkiye olarak
yer almaktan gurur duyuyoruz. Emegi gegen tUm calisma arka-
daslarima tesekkir ederim.”

FIP': Fishery Improvement Project
TRCF?% Total Recordable Case Frequency
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Surduriulebilir Besin Zincirinin

Vazgecilmez Bir Parcaslyiz

Skretting olarak, strdurulebilir besin zincirine akuakultur endustrisi icin Urettigimiz yemler ve
sagladigimiz teknik hizmetlerle degerli bir katki sunuyoruz. Musterilerimize yalnizca yem tedarik
etmekle kalmayip, ayni zamanda kapsamli bir ¢cézim ortagi olarak hizmet veriyoruz.

SKRETTING INSIGHT



Skretting 3607 Dijital Coziimleri ile
Ciftlik Yonetiminde Yenilik

Skretting 3607, ciftik yonetiminde inovasyon sunan dijtal
¢6zimlerle hassas besleme, ciftlik yonetimi uygulamalar ve tek-
nik destek sagliyor. Bu platform besleme, ciftlik yonetimi ve analitik
yazlimlari bir araya getirerek Ureticilere eksiksiz bir ¢6zUm sunu-
yor. Ozellikle dnemli pazar tirlerinde yem déniistim oranlarini ar-
tirma potansiyeline sahip ve ¢iftlik performansini optimize etmeyi
amagliyor. Skretting 3607; su alti kameralari, sensér ekipmanlar
ve AquaSim gibi yUksek teknolajileri kullanarak Uretim tesislerindeki
balik biyokUtlesini ve cevresel parametreleri yapay zeka ile izliyor.
AquaSim ise Ureticilere besleme ve Uretim yénetimi icin gerekli veri-
leri sagliyor. Bu da ¢iftcilere 6zel dijital tavsiyelerle Giftlik performansi-
ni optimize etmelerine yardmci oluyor. Ayrica gunlik yem miktarini
hassas bir sekilde hesaplayarak yem tUketimini minimuma indiriyor
ve bdylece Uretim maliyetlerini distriip maksimum karliik saglyor.

Tiirkiye'de Bir llke Imza Atan
Fish Quality Progranmu

Skretting Turkiye, su Urlnleri sektoriinde bir ilki gerceklestirerek
Fish Quality programini baslatti. Bu program, ciftliklerin ylksek kali-
teli blyUk boy alabalik Uretmelerine yardimci olarak hedef pazarlara
ulasmalarini sagliyor.

Fish Quality programi, Turkiye'de bir ilk olarak NIR cihazini kulla-
narak balik eti kalitesinin belirlenmesinde c¢iftcilere glivenilir ve hizli
bir cézUm sunuyor. Program, balik etindeki yag miktari, Omega-3,
Omega-6 gibi dnemli parametrelerin yani sira pigment miktarini da
belileme yetenegiyle dikkat cekiyor. SalmoFan renk skalasi deger-
lendirmesini destekleyen bu teknolojik yaklasim, ciftcilere daha et-
kili kararlar almalarinda yardmci oluyor.

Skretting Turkiye Fish Quality programiyla sadece bir yem tedarik-
cisi olarak degil, ayni zamanda ciftlikler icin degerli bir ¢6zim ortad
olarak hareket ediyor.

Balhk Saghgi ve Refahi icin
Kapsamh Hizmetler

MUsterilerimizin Gretim kosullarni ve stoklarini dtizenli bir sekilde
izleyerek balk sagligi ve refahi icin hizmetler sunuyoruz. Bu hiz-
metlerimizle balik ve karideslerin saglikli bir sekilde btytmelerini ve
gelismelerini saglamak icin optimal beslenme kosullan yaratiyoruz.
Saha calismalarmizda, hastaliklarin teshisini klinik muayeneler ve
mikroskobik analizlerle yaparak, daha detayl analizler igin drnekleri
Skretting Turkiye laboratuvarina goétirtyoruz. Kultdr, antibiyogram
ve immunolojik testlerle teshisleri saglayarak mUsterilerimize detayl
raporlar sunuyoruz.

Ayrica histopatolojik ve molekiler analizler icin Skretting'in Nor-
veg'teki arastirma biriminden veya akredite laboratuvarlardan des-
tek alarak yuksek kaliteli hizmet sunuyoruz. Bu calismalanmizia
baliklarin saglik ve refahini koruyarak is ortaklanmizin ekonomik
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basari elde etmelerine yardimci oluyor ve gevre dostu ¢ézUmler su-
narak antibiyotik kullanimini azaltiyoruz. Ayrica balk ve karideslerin
direnclerini artirmak icin &zel beslenme ¢dzUmleri ve fonksiyonel
diyetler gelistiriyoruz.

RAS Teknolojisi icin

Oncii Yem (oziimleri

Skretting'in RAS (Kapall Devre Su Uretim Sistemi) yem Uriinleri,
baligin performansini etkilemeden devir daim sistemlerinin verimli-
ligini optimize etmek icin 6zel olarak formule edilmistir. Kaliteli ham
maddeler kullanilarak tasarlanan bu yemler, 6zellikle kapall devre
sistemlerde liderlik rolimUzU pekistiriyor ve uzun vadeli taahhi-
dUmUzU yansttiyor. Skretting olarak RAS kullanimak Uzere balik
Uretim ihtiyaglarina en uygun, yenilik¢i yem ¢ézimleri sunuyoruz.
Yemlerimizin besin igerigi 6zenle ayarlanir ve baliklarin en yiksek
faydayr saglamasi icin sindirilebilirligi ylksek bilesenlerle Uretilir.
Bdylece besin kaybi minimumda tutulur.

Hizla buylyen sektdrde, global RAS mUsterilerimizin artan taleple-
rine yonelik gelistirdigimiz ¢dzUmler ve 6zel yemlerle éne cikiyoruz.
MUsterilerimize hizli, etkili ve strdUrUlebilir cbzimler sunarak sek-
toérdeki liderligimizi koruyoruz.

Omega-3 Zengini Premium
Bahklar Icin Skretting

Metro Turkiye ve Hatko Su Uriinleri is birligiyle yiritilen "Yedigi
Oniinde Yemedigi Yarinda" projesi, stirdiiriilebilir balikgilign destek-
lemeyi, saglikl ham madde tedarigini glivence altina almayi ve ge-
lecek nesillere besleyici ve sadlikli gidaya erisim saglama hedefini
tasiyor. Marinfort adini tasiyan 6zel formulasyonlu ballk yemimiz,
alg yagd icerigiyle strdurtlebilir balikgiida katkida bulunmanin yani
sira tUketicilere omega-3, EPA ve DHA acisindan zengin bir besin
kaynagi sunmaya devam ediyor.

2022 yillinda basaryla tamamlanan 400 ton levrek ve cipura yetis-
tiriciligi, dogal deniz stoklarnin daha akilci bir sekilde kullanilabile-
cegini ve strdurdlebilir balikgilik uygulamalarinin mimkan oldugu-
nu gosterdi. Metro Premium markas altinda sunulan bu baliklar,
Hatko Su Urlnleri giftliginde Gretimekte olup Skretting'in is birligi
ve inovasyonu ile saglikli ve strdUrtlebilir balik yetistirme amaci-
ni tasiyor. Bu proje kapsaminda, Skretting olarak sadece bir yem
Ureticisi olmanin dtesine gegip strdurdlebilir besin zincirinin Gnemli
bir parcasi olarak gelecedi besleme taahhidimizi bir kez daha
ortaya koyuyoruz.
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IS SAGLIGI VE GUVENLIGI

Skretting Turkiye:
saglik ve Guvenlik
Kulturanun Merkezinde
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Skretting Turkiye olarak, is sadligi ve glivenligi (ISG) konusundaki
kararlii@imiz, sirketimizin temel degerlerinden biri. Calisanlanmizin
mental ve fiziksel sagligini korumak ve guvenli bir calisma ortami
yaratmak ise en énemli gayemiz. Bu hedef dogrultusunda, her il
diizenledigimiz Giivenlik Haftas! ile ISG farkindaligini artinyor ve bu
alandaki taahhUdUmuzu pekistiriyoruz.

Giivenlik Haftasi: Bilinc ve
Katilimin Artirtlmasi

Glivenlik Haftasi, calisanlanmizin ISG konularinda bilinglenmesini
ve aktif katlimini saglamak amaciyla dizenlenen bir dizi etkinligi
kapsiyor. Bu hafta boyunca egitim seminerleri, atélye calismalari ve
interaktif oturumlar gibi etkinlikler organize ederek ¢alisanlarimizin
bilgi dlizeyini ve farkindaligini artirmayi hedefliyoruz. Ayni zamanda,
bu etkinlikler sayesinde galisanlarmizin gtivenlik kultirint igselles-
tirmesini ve guinlik ¢alismalarinda uygulamalarini tesvik ediyoruz.

Giivenli Calismanin Temel Taslar

Skretting Turkiye olarak, sahamizda uygulanmasi gereken ve gu-
venligi her noktada 6n plana ¢ikartan altin kurallanmiz bulunuyor. Bu
kurallar, calisanlarmizin gtvenli bir sekilde calismalarini saglamak ve
potansiyel riskleri en aza indirmek amaciyla belirlendi. Her calisa-
nin bu kurallara uymasi ve guvenlik standartlanni en Ust seviyede
tutmas, sirketimizin ISG vizyonunun ayrimaz bir parcasi diyebiliriz.

Risklerin Farkindayiz

Risklerin farkinda olmak ve onlar yénetmek, iSG stratejimizin mer-
kezinde yer aliyor. Skretting Turkiye olarak donanimii risk analizi eki-
bimizle potansiyel tehlikeleri kaynaginda belirfleyip ¢6zUm Uretmek
icin calisiyoruz. Risk degerlendirmesi ve analizinde uzmanlasmis
ekibimiz, sahadaki her tUrll risk faktérind titizlikle inceliyor ve 6n-
leyici tedbirler alarak glvenligi en Ust seviyede tutuyor. Bu sayede
olasi kazalarin ve sadlik sorunlarinin énline gecerek calisanlarmizin
glvenligini ve saglidini garanti altina allyoruz.

Mental ve Fiziksel Saghgin Onemi

ISG kapsaminda sadece fiziksel glivenligi degil, ayni zamanda men-
tal saghgr da 6n planda tutuyoruz. Calisanlarmizin is stresini azalt-
mak, moral ve motivasyonlarini yUksek tutmak igin cesitli destek
programlan ve danismanlik hizmetleri sunuyoruz. Sagdlikli ve mutlu
calisanlarin, islerinde daha verimli ve dikkatli olacagina inaniyoruz.

Stirekli lyilestirme ve Egitim

ISG uygulamalarmizi stirekli olarak gézden geciriyor ve gelistiriyo-
ruz. Calisanlarimizin glivenlik egitimlerine diizenli olarak katimasini
saglayarak, bilgi ve becerilerini glincel tutmalarina yardmci oluyo-
ruz. Ayni zamanda yeni glvenlik teknolojilerini ve yontemlerini yakin-
dan takip ederek sahamizda uygulamaya gegciriyoruz.
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Yonetim Tarafindan
Benimsenen iSG Politikast

Skretting Tlrkiye olarak ISG politikasina siki sikiya bagdli kalmakla
birlikte yonetim tarafindan benimsenen bu politikaya taviz verme-
den uyuyoruz. ISG politikamiz, tim calisanlar tarafindan benimsen-
mis ve gunlik is akisinin ayrimaz bir pargasi haline gelmis durumda.
Yénetimimizin liderliginde, is sagligi ve glvenligi standartlanni en tst
seviyede tutmak icin gerekli tim tedbirleri aliyor ve bu standartlar-

dan hicbir sekilde taviz vermiyoruz.
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SU URUNLERI YETISTIRICILIGI

Mavi Ekonomi Konseptinde
Su Urtinleri Yetistiriciligi ve

Balik Besleme

Okyanuslar ve denizler dinya ylzeyinin Gcte ikisini kaplar,
dinyadaki oksijenin yaklasik yarisini Uretir, karbondioksit emis-
yonlarinin Ugte birini yutar, iklimi kontrol eder, su déngusunun
anahtari olup biyosferin %95'inden fazlasini sekillendirir (Hoegh-
Guldberg, 2015). Su ekosistemleri kiresel gecim kaynaklari ve
ekonomi icin hayati olup guvenilir gida, enerji, kimyasal, ilag,
ulasim, turizm ve is kaynaklari saglamaktadir. Okyanuslarin ko-
runmasi, tim bu nedenlerden dolayr blyUk bir &neme sahiptir.

Kirlilik, asin avlanma ve iklim degisikligi gibi tehditlere karsi ok-
yanuslarin korunmasli, gezegenimizin saglgi ve gelecegi icin
kritik rol oynar. Bu baglamda 2012 yilinda Birlesmis Milletler
Sudrdurdlebilir Kalkinma Konferansi (Rio+20) sirasinda deniz
faaliyetleri ve okyanus ortamlarina odaklanan bir alt alan ola-
rak yesil ekonominin mavi yéninU genisletmek amaciyla “mavi
ekonomi” terimi ik defa ortaya ¢ikmistir (Voyer vd., 2018). Ok-
yanuslarin korunmasina odaklanmanin yani sira, mavi ekono-
mi surdurdlebilirligin ayni zamanda ¢evre koruma, ekonomik
blylme, sosyal adalet ve katlim arasinda bir denge kurmaya
calismaktadir. Mavi ekonominin hala birlesik ve net bir tanimi
yoktur ancak esas olarak surdurtlebilir bir okyanus ekonomisi
etrafinda dénmektedir. Okyanus ekonomisini mevcut endUstri-
ler ve yeni endUstriler diye ikiye ayirmak mdmkindur. Mevcut
okyanus endUstrileri arasinda, gida (sucul canlilarin endUstriyel
olarak yakalanmasi ve islenmesi), ulasim (deniz tasimaciligi ve
nakliyesi, liman faaliyetleri), insaat (gemi yapimi), turizm (deniz
ve kiyi) ve eneriji (sig suda agik deniz petrol ve gaz sondajl) gibi
farkli sektorler yer almaktadir (Winther vd., 2020).

Mevcut sorunlan ¢ézmek ve cevresel riskleri azaltmak icin yeni
teknolojiler uygulayarak ¢dzmek Uzere olanlari da yeni ortaya
cikan okyanus endustrileri olarak sinflandirabiliriz. Su Urtnleri
arzini artirmak ve nifus artisindan kaynaklanan talep artisini
karsilamak icin su Urlnleri yetistiriciligi olarak bilinen yogun bir
Uretim modeli, mavi ekonominin en dikkat ceken yeni endUstri-
lerinden birisidir. Derin deniz petrol/gaz ¢cikarma faaliyetleri, de-
rin deniz madenciligi, dalgalardan, rlizgardan ve ginesten yeni-
lenebilir enerji icin deniz potansiyelinin kullaniimasi strdurulebilir
enerji kaynaklarina olan artan talebin karsilanmasina yardimci

olabilecek yeni mavi ekonomi alanlardir (Verissimo vd., 2021).
Okyanusta bulunan muazzam biyolojik ¢esitlilik nedeniyle, tibbi
ve endUstriyel uygulamalar i¢in biyoteknoloji kullanilarak deniz
biyomolekdillerinin arastirimasi ile ilgilenen “deniz biyoteknolo-
jisi” de mavi ekonominin yeni endUstri alanlarindan birini olus-
turmaktadir.

Mavi ekonomi, su ekosistemleri yoluyla gecimini saglayan toplu-
luklarin kaynaklarinin gelismesini ve korunmasini desteklerken,
ayni zamanda ekosistemin cevresel sUrdurilebilirigini sagla-
may! amaglamaktadir. Kiresel mavi ekonomi, gelecek nesillere
hizmet etmek amaciyla su ekosistemlerinden ekonomik bUyu-
meyi elde ederken her zaman saglikli okyanuslart da korumayi
hedeflemektedir. Bu nedenle mavi ekonomi, su ekosistemlerin-
de ve kiyl alanlarinda turizmden avciliga, kozmetik ve eczacilik
icin deniz kaynaklarinin kullanimina, deniz yolu tasimaciligindan
gemi yapimi ve denizcilik ekipmanlarinin tretimine, petrol ve mi-
nerallerin ¢ikariimasindan saf su elde edilmesine, karbon ayirma
islemine ve kiyl gelisimine kadar bircok faaliyeti kapsamaktadir
(Toplu Yimaz, 2021).

Okyanuslarin etkileyici degeri sadece ekonomik degil, ayni za-
manda sosyaldir de ¢Unkd su Urdnleri endustrisi direkt 61,8
milyon kisiye istihdam saglamakta ve dinya ¢apinda hayvan-
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sal protein ihtiyacinin %15'inden fazlasini karsilamaktadir. 2022
yiinda kuresel balikeilik ve su Urlnleri yetistiriciligi Uretimi 2020
yilina gére %4,4 artis gostererek 223,2 milyon tonla yeni bir zir-
veye ulasmistir. 2022 yilinda ve tarihte ilk kez su Grlnleri yetis-
tiriciligi Gretim miktar su GrGnleri avcilik Uretim miktanini geride
birakmistir. Ktresel su Urdnleri yetistiriciligi Gretimi 2022 yilinda
alg hari¢ 94,4 milyon tona ulasmistir. Su Urinleri Gretiminin cogu
hala dogrudan insan tlketimi igin kullanimaktadir. 2022 yilinda
185,4 milyon ton (canl agirlik) su drindnden 164,6 milyon tonu
gida olarak ve 20,8 milyon tonu gida disi amagclar igin kullanil-
maktadir (FAO, 2024). Su Urtnleri yetistiriciligi, strdurulebilir de-
niz Urtnleri saglayarak kiyr ekonomilerini destekledigi icin gele-
cek nesiller ve Avrupa Yesil Mutabakati icin oldukga dnemlidir.
Bu baglamda su drtnleri yetistiriciligi, mavi ekonominin énemli
bir bileseni olup beslenme ihtiyacimizi karsilarken ¢evreye duyarli
ve surdurUlebilir uygulamalarin benimsenmesi elzemdir.

Su Urlnleri yetistiriciliginde ballk besleme ve yem, vyetistiricili-
gin basarisini dogrudan etkileyen kritik unsurlar olup baliklarin
saglikl bir sekilde blylimesi, hastaliklardan korunmasi ve verim-
i bir sekilde Uretim yapilabilmesi igin uygun beslenme ve yem
kullanimi blyUk énem tasimaktadir. Mavi ekonomi baglaminda
ballk besleme ve yem teknolojisi uygulamalari, strdurtlebilirlik,
verimlilik, cevresel etki ve ekonomik faydalar acgisindan kritiktir.
Sdrdurtlebilir balik besleme uygulamalari, dogal kaynaklarin ko-
runmasini, gida guvenliginin artinimasini ve yerel ekonomilerin
gUclenmesini saglar. Bu nedenle yenilikgi yem formulasyonlari,
fonksiyonel yem katki maddeleri ve surdurilebilir yem kaynak-
larnnin kullanimi, mavi ekonominin temel hedeflerine ulasmada
onemli bir rol oynar.

Dogal balik stoklari Uzerindeki baskiyl azaltmak ve yem maliyet-
lerini dustirmek icin son yillarda balk unu ve balk yagina alter-
natif ham maddeler lzerine detayll arastirmalar yUrttilmektedir.
Bdcek unlari, algler ve bazi bitkisel proteinler bu alternatif ham

SKRETTING INSIGHT

madde kaynaklari arasinda sayllmaktadir (Benitez-Hernandez
vd., 2018; Gasco vd., 2020; Randazzo vd., 2021). Balik unu ve
yag disindaki alternatif kaynaklarin kullanimi, gida guvenligi ve
cevresel etkilerin azaltimasi agisindan énem tasimaktadir.

Mikro - makroalg turleri ve bunlardan elde edilen 6zUtleri son
ylllarda balik yemlerinde kullaniimaktadir. Algler, su ve karasal
alan kullanimi agisindan verimlidir ve diger yem ham maddeleri-
ne gore cevresel etkileri daha dusUktur. Algler, hizla buylyebilen
ve ylksek verim saglayabilen organizmalardir. Algler, fotosentez
yoluyla atmosferdeki CO,'yi emerek karbon ayak izini azaltir. Bu
durum, iklim degisikligi ile micadelede énemli bir rol oynar. Alg-
lerin Uretimi, atik suyun aritimasinda ve besin maddelerinin geri
kazaniimasinda kullanilabilir. Ayrica yosun vyetistiriciligi dustk bir
cevresel ayak izi birakir ¢tinkt kabuklu deniz hayvanlarinda oldu-
gu gibi, algler diger deniz canlilaryla beslenmez. Bunun yerine
Otrofikasyona neden olabilecek su ekosistemlerindeki fazla besin
maddelerini emerek beslenir ve su kalitesini iyilestirirler. Spirulina
sp, Chlorella sp. ve Schizochytrium sp. basta olmak birgok mik-
roalg tird, yiksek protein ve Omega-3 yag asidi profiline sahiptir.
Hem makro hem de mikroalgler, baliklar icin gerekli olan vitamin-
ler (A, C, E, B12) ve mineraller (iyot, demir, kalsiyum) acisindan
zengindir (Erglin vd., 2009; B. Gliroy vd., 2013, 2019; D. Glroy
vd., 2011; Kut Guroy vd., 2007; Merrifield vd., 2010; Trevi vd.,
2023; Zhang vd., 2020).

Yukarida 6zetlenen bu nedenlerden dolayi, makro ve mikroalg-
lerin balik yemlerinde kullanimi dogal kaynaklarin korunmasi, su
drtnleri yetistiriciliginde verimliligin artinimasi ve yerel ekonomile-
re destek olarak mavi ekonominin gelismesine katki saglamak-
tadrr.

Gida atiklari ve yan Urlnlerin balik yemi olarak kullaniimasi, kay-
nak verimliligini artinr ve atik miktarini azaltir. Bu yaklasim, don-
gusel ekonomi prensipleriyle uyumludur. Bu nedenle de atiklar
da dahil biyokdtleyi faydall yan Urlinlere ddnUstlUren biyorafineri
tesisler, su Urlnleri yetistiriciliginin gelisiminde anahtar bir rol oy-
nayacaktir. Balikgilik ve su GrUnleri yetistiriciligindeki yUksek atik
hacmini gz 6ninde bulunduruldugunda bir deniz biyorafinerisi
cevreyi korurken ve yiksek ekonomik getiriyle su Urtnleri sek-
tériine fayda saglayacaktir. Deniz biyorafinerileri deniz Grtnleri
atiklarindan istenilen maddeleri geri kazanarak okyanus kay-
naklarinin kullanimini optimize etmeyi, bdylece atik olusumunu
azaltmayi ve okyanus bazli slreclere deger katmayr amaglamak-
tadirlar (Baghel vd., 2020). Su UrUnleri isleme tesislerinde, isleme
sonrasl kalan biyokUtle, atik su ve daha dusik degerli hayvan
pargalari (deri, pullar, yizgegler, kafa, i¢ organlar, kemikler vb.)
deniz UrUnleri atigi olarak okyanusa veya ¢opliklere atimakta-
dir. Su Urtnleri atiklar yalnizca kirlilige ve ¢evresel risklere neden
olmakla kalmaz, ayni zamanda bertarafi icin ek maliyet olustur-
maktadir.
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Bununla birlikte su Urlnleri atiklar yuksek miktarda protein, yag,
pigment, dogal polimer ve ylksek ticari degere sahip diger bi-
yoaktif biyomolekdller iceren karmasik ve oldukga besleyici bir
bilesime sahiptir. Bu nedenle, uygun ve etkili ikincil isleme ile bu
degerli yan UrUnleri zengin deniz kalintilarindan ¢ikarmak ve de-
niz Urtinleri endUstrisinin ekonomik ve ¢evresel strdUrulebilirligi-
ni artirmak mUmkundUr. Su UrUnleri atiginin tGrine baglh olarak
gesitli yan Urtnler elde edilebilir ve bunlar gida, ilag, kimyasallar,
malzemeler, gubreler, yakit ve hayvan yemi gibi bircok endust-
riyel sektdrde kullanilabilir. Bunlar alg biyokutlesinden, deniz
omurgasizlarinin kabuklan ve i¢ organlarindan, ahtapot derisin-
den, balk kalintilarindan veya balik¢ilik ve su Urlnleri yetistiriciligi
endustrilerinden gelen atik sulardan ¢ikarilabilir ve izole edilebilir.
Dahasi kalintilar mikrobiyal biyodéntsim yoluyla diger ylksek
degerli Grlnleri Gretmek icin bir karbon ve azot kaynagi olarak
kullanilabilir.

Balik yemi Uretiminde kullanilan ham maddelere ek olarak, ba-
ik yemine katilan katki maddelerinin de surdUrUlebilir olmasi
Onemlidir. Ballk yemine katilan katki maddeleri, baliklarin blyU-
mesini ve gelismesini tesvik etmek, hastaliklara karsi direnclerini
artirmak ve yemden daha fazla faydalanmalarini saglamak icin
kullanilmaktadir. Deniz kdkenli maddelerin elde edilmesinde ve-
rimliligi artirmak, ¢evresel ve ekolojik etkileri azaltmak igin makro
ve mikroalglerin veya diger UrUnlerin biyoteknolojik yaklasimlar-
la biyomolekull tretmek amaciyla kullaniimasi muhtemelen en
umut verici alternatiflerden biridir. Bu baglamda, Ulkemizde bazi
makroalglerden fonksiyonel yem katki maddesi elde ediimesi
¢alismalarinin yani sira makroalglerden biyobozunur plastik Ure-
timi icin de arastirmalar devam etmektedir.

Bu calismalardan biri "TR.AQUA: Gida Arzi Glvenligi Cerceve-
sinde Su Urlinlerinde Yenilikci ve Strdirilebilir Uygulamalar”
adll TUBITAK projesiyle yuritiimektedir. TUBITAK 1004 kap-
saminda desteklenen TR.AQUA Platformu, gida arzi guvenligi-
ni saglamak ve sUrdurdlebilir balikciligr tesvik etmek amaciyla,
genomik ve transkriptomik calismalar, yem teknolojileri ile tes-
his calismalari Uzerine odaklanmaktadir. Platformun stratejik
hedefleri arasinda 2027 yilina kadar Yesil Mutabakat’a uyum
sUrecinde, Turkiye’'deki su Urtnleri avciligi ve yetistiriciligi alanin-
da biyocesitliligin korunmasini saglamak; alternatif, fonksiyonel
ve surdUrUlebilir yem ve yem katki maddeleri ile probiyotiklerin
dretimine yonelik ydontem ve is akislarini gelistirmek ve biyosen-
sorler, tani kitleri, DNA asilan, gPCR test panelleri gibi teshis
ve tedaviye yonelik yenilik¢i ¢cozimler sunmak yer almaktadir.
Platform, bu hedeflere ulasarak su Urlnleri sektériinde strdirt-
lebilirligi ve teknolojik ilerlemeyi 6nceliklendirmeyi amagliyor. Bu
baglamda, mavi ekonomi ilkelerini destekleyen Ulkemizdeki en
genis kapsamli proje olarak dikkat gcekmektedir.

Mavi ekonominin gelisimine katki saglama sadece balk yemle-
rinde kullanilacak olan alternatif Grtnler ile degil yem Uretimin-

de veya balik besleme asamasinda yapilacak olan uygulamalar
sayesinde saglanabilir. Yapay zeka ve loT (Nesnelerin interne-
ti) tabanl akilll besleme sistemlerinin kullanimasi ile baliklarin
beslenme ihtiyaclarini optimize edilebilir. Genetik iyilestirme ve
biyoteknolojik yenilikler, baliklarin yem ddntstm oranlarini iyi-
lestirebilir ve hastaliklara karsi direnglerini gtgclendirebilir. Yem
Uretiminde karbon emisyonlarini minimize etmek icin yenilene-
bilir enerji kaynaklarina yatinm yapilabilir. Yem Uretimi ve dagi-
timinda dUstk karbonlu yéntemler uygulanabilir. Sonug olarak
mavi ekonomi ilkeleri dogrultusunda su Urtnleri yetistiriciliginin
gelecege yonelik vizyonu, strdurtlebilirlik, verimlilik ve yenilikgi-
lik temelinde sekillenmektedir. Bu vizyon gevresel etkileri minimi-
ze eden, ekonomik blUyldmeyi destekleyen ve toplumsal refahi
artiran uygulamalar icermelidir. Bu hedeflere ulasmak yenilikci
teknolojiler, surdUrulebilir besleme ydntemleri, etkili politika ve
dlzenlemeler, arastirma ve gelistirme faaliyetleri ile uluslararasi
is birlikleri dikkate alinarak gerceklestirilebilir.
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Su Uriinleri Uretimine

Genel Bakis

Su UrUnleri Uretimi, diinya genelinde hizla blylyen ve eko-
nomiler igin blyUk énem tasiyan bir sektdr. Bu Uretim, de-
nizlerden ve i¢c sulardan elde edilen balik, kabuklu deniz
Urtnleri ve diger su canlilarini kapsiyor. 2022 yili itibariyla,
dinya su Urdnleri Uretiminin (yetistiricilik ve avcilik) 223
milyon tona ulastigi tahmin ediliyor ve bu Uretimin ekono-
mik degeri yaklasik 470 milyar dolar. Su Grdnleri Gretiminin
%89’u insan tUketimine gidiyor. Bu tim dinyada kisi basi-
na ortalama 21 kg deniz Urlnleri tiketimi demek. Uretimin
geri kalani yem enduUstrisi icin ham madde kaynagi olarak
kullaniliyor.

Dilnyada 60 milyondan fazla insan, avcilik ve yetistiricilik
sektériinde istihdam ediliyor. Uretim isletmelerinin gogunlu-
Jgu kucUk ve orta dlgekli. Su Grunleri Uretimi az gelismis ya
da gelismekte olan Ulke ekonomileri icin istihdam yaratma
ve déviz kazandirici bir faaliyet olmasi agisindan énemili. Ul-
keler arasindaki su Urlnleri ticaretinin guntimuzde 200 mil-
yar dolarlik bir ekonomik blyUklige ulastigi tahmin ediliyor.

Yetistiriciligin toplam Uretimdeki payr hizla artiyor. Gegctigi-
miz 10 yilda global dlgekte yetistiriciligin toplam su Urtnleri
Uretimindeki payi avciligi gecti. Ayni olgu Turkiye igin de ge-
cerli: 2018 yilindan sonra yetistiriciligin toplam Uretim igin-
deki payr avciligin tzerinde. Bu gin bu oran %60’dan fazla
(Sekil 1).

AVCILIK VS YETISTIRICILIK
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Sekil 1: 2020-2024 Uretim orani

Tiirkiye’de Su Uriinleri Uretimi

Turkiye su UrUnleri sektort son 20 yilda bUyUk bir gelisme gdster-
di. Yetistiriciligi yapilan en yaygin 3 tlrtn (levrek, cipura ve alaba-
lik) 2023 yilindaki toplam Uretim miktarinin, yaklasik 585 bin ton
oldugu tahmin ediliyor (Sekil 2). 2022 yilindaki Uretim miktarina
gbre bu %14 civarinda bir artis demek. Bu hizli ve dramatik artisin
hemen hemen tamami, blyUk boy alabalik segmentinde gercek-
lesti. 2023 yilindaki asir Uretim sebebiyle yasanan kriz sonrasi
Uretim miktarinin, 2024 yiinda 2022 yilindaki seviyelere diisme-
sini bekliyoruz.

TURLERE GORE
SU URUNLERI YETISTIRICILIGI oy
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Sekil 2: Turkiye’'de tlrlere gore lretim oranlari

Son 20 yilda isletme buyUklUkleri her iki segmentte (deniz
ve tatll su) dnemli dlglide artti. Bu blylmeye paralel olarak
sektorin genel itibariyla kurumsallastigini, profesyonel yo-
netim anlayisinin yerlestigini, teknolojik ara¢ ve imkanlara
6nemli 6lglide yatirm yapiimaya baslandigini sdyleyebiliriz.
GUnUmUzde yapay zeka uygulamalari, su Urlnleri sektériine
de girmis durumda. Artan rekabet ve gittikce zorlasan cevre
sartlari, kontrolll ve verimli Gretim yapmamizi gerektiriyor.
Ontimiizdeki yillarda yapay zeka uygulamalarinin sektdrde
hizla yayginlasacagini 6ngorebiliriz.
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Uretim Miktarlarl Alabahk ureUmmgIe ise Iran’dan sonra <'3Iu’nyaga |.k|n'C| blyUk uretp-
yiz. Son vyillarda i¢ sularda ve Karadeniz’de Uretimi yapilan ve Ttrk

Tdrkiye bugin dinyanin en buylk gipura ve levrek Ureti- somonu markasiyla pazarlanan renkli biyik boy alabalik Uretimi
cisi. DUnya Uretiminin yaklasik %50’sini gergeklestiriyoruz 6nem kazandi. BugUn alabalik Uretiminin énemli bir kismi bu seg-
(Grafik 1). mentte gerceklesiyor (Grafik 2).
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Grafik 1: Cipura ve levrek lretiminin Ulkelere gore dagilimi
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Grafik 2: Alabalik tretiminin Ulkelere gére dagilimi
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Entegrasyon & Konsolidasyon

Tarkiye’'de su Urdnleri sektértinin temel 6zelliklerinden biri,
yilksek konsolidasyon ve entegrasyon orani. isletme bii-
yUklUkleri yillar icinde artarken 6zellikle deniz baliklari seg-
mentinde Uretici sayisi hizla azaldi. Bugun Uretilen cipura
ve levrek miktarinin %50’sinden fazlasi, iki Uretici tarafindan
karsilaniyor. Ayni sekilde dikey entegrasyon yine 6zellikle
deniz baliklari segmentinde son derece yUksek. Bu seg-
mentte butln buyUk Greticiler yem ihtiyaclarini kendi Uretim
tesislerinden sagliyorlar. Deniz balklari segmentinde enteg-
rasyon orani %90’in Uzerinde.

Alabalik segmentinde konsolidasyon ve entegrasyon gorece
daha dUstk. Bu segmentte Uretimin %50’sinden fazlasi, en-
tegre olmayan Ureticiler tarafindan gerceklestiriliyor. Ancak
onumuzdeki yillarda bu segmentte de konsolidasyon ve en-
tegrasyonun artacagr 6ngorulebilir.

Tehditler

Sektdrin karsi karsiya oldugu tehditler doért baslik altinda
toplanabilir:

iKLiM DEGIiSIKLIGI, KURESEL ISINMA,
CEVRESEL SORUNLAR

iklim degisikliginin su Urlinleri sektorl zerinde orta ve uzun
vadedeki etkilerini konusma ve strateji belirleme zamani geldi.

Akdeniz ve Karadeniz’'de su sicakliklari her gegen yil artiyor.
Bu sene Akdeniz’de su sicakliklari ortalamadan U¢ derece
daha yiiksek. insan faaliyetleri sonucu ortaya cikan kiiresel
iIsinmaya karsi hukumetler arasinda bir anlasma saglanip,
kisa vadede sonug verici 6nlemler alinamayacagi ortada.
Kuresel 1sinmanin kiltlr balikgiigina dogrudan etkisi daha
buglnden hissediliyor. Hastaliklar, bunlara bagli dlumler ve
verimlilik kayiplarr iklim degisikligiyle dogrudan baglantil.
Sektorin surduarulebilirligi icin yem Ureticilerinin ve balik tre-
ticilerinin Urlin gelistirmeye, yeni teknoloji ve Uretim ydntem-
lerine yatinm yapmaya baslamasi gerekiyor.

HAM MADDE KAYNAKLARININ YONETIMI,
MALIYET ARTISLARI

Kaynaklar kit ve global dlcekte asir kullanim, ko6tu yonetim
sebebiyle her gecen yil daha da azaliyor. COVID-19 salgini
sonrasi tedarik zincirlerindeki kopuslar ham madde fiyatla-
nnda gorilmedik artislara yol acti. iklim krizi, sicak gatis-
malar, salgin hastaliklar ylzinden benzer krizleri daha sik
yasayacagiz. Su Urlnleri sektérinin en dnemli girdilerden
biri, yem. Gittikgce azalan ve maliyeti artan ham maddelere

alternatif yeni ham madde kaynaklari bulmak ve gelistirmek,
sektdr acgisindan stratejik ve hayati bir &neme sahip.

DONEMSEL ASIRI URETIM,
FiYAT DENGESIZLiKLERI

2022-2023 sezonunda buyUk boy alabalik segmentinde gok
ciddi bir kriz yasadik. Bir 6nceki yila gbre deniz ve i¢ sularda
Uretimi iki kattan fazla artirdik. Asiri Gretim sonucu disen
fiyatlar ylzinden butin Ureticiler gcok buyuk zarara ugradi.
Rusya’nin neredeyse tek alici oldugu bir pazarda, Uretimi
bu kadar kisa surede bu 6lctde artirmak ekonomik ve ticari
acidan realist olmayan bir karardi. Sektérde déngusel olarak
ortaya c¢ikan ve hemen her zaman fazla Uretimle iliskili fiyat
dalgalanmalari, deger zincirindeki batin firmalarin finansal
durumlarini ve nakit akislarini olumsuz etkiliyor.

Bu konuda dtzenleyici bir guc olarak devletin bir rolt olmasi
gerektigi acik. Ama asil sorumluluk piyasa oyuncularina, 6zel-
likle piyasayi etkileme glct olan blUyUk Ureticilere dtstyor.

SKRETTING INSIGHT



ENFLASYON, DUSEN ALIM GUCU, DEGISEN
TUKETIM ALI

Kisi basina su Urltnleri tUketimi 1960’lardan beri dlzenli ola-
rak artiyor. 60’lardaki kisi basina disen 9 kg’lik tiketim, bu-
gun kisi basina yaklasik 21 kg. Ancak son yillarda bu oranda
Ozellikle gelir duzeyi yuksek Ulkelerde disme yonunde bir
egilim var. Bu Ulkeler Turkiye’nin en bUyUk ihracat pazarlari
oldugu icin dusen tuketimin dikkate alinmasi gerekiyor.

Tum dunyada yuksek enflasyon ve orta siniflarin disen
alim gugleri, su UrUnleri tuketimini olumsuz etkiliyor. Ba-
lik hala fiyati en yUksek protein kaynagi. ABD ya da Bati
Avrupa’da taze deniz GrinU fiyatlar kirmizi et fiyatlarindan
%40, beyaz et fiyatlarindan %200 daha pahali. Ozellikle
ekonomik daralma dénemlerinde, talep daha disUk fiyath
Urunlere kayiyor.

Ekonomik sorunlar tuketim aliskanliklarinin degismesin-
de hizlandirici bir rol oynuyor. Bir pazar arastirma sirketi
tarafindan derlenen rakamlara rakamlara gére Norveg'te-
ki tUketicilerin satin aldigi toplam deniz UrUnleri miktari
2022'den bu yana %1,5 azalmis. Norve¢'te son 10 yilda
su Urlnleri tdketimi her yil ortalama %1 azaliyor. Bugin
kisi basina disen su Urtnleri tUketimi 2014’tekinden %8
daha dusuk.

Japon ulusal gazetesinde ¢ikan habere gore kayitlarin bas-
lamasindan bu yana, Ulkedeki deniz Urdnleri tuketimi en
dusUk seviyede. Japonya’da kisi basina disen yillik deniz
Urdnleri tiketimi, 2001 yilinda 40 kg'in biraz Uzerindeydi.
Tuketim 2022 yilinda 22 kg’a dustd. Bir diger arastirmaya
gore Japon tuketiciler diger et UrUnlerini, deniz Grdnlerine
gore daha ucuz ve pisirilmesini daha kolay buluyor.

Rusya’da yapilan bir arastirma sonucuna gore ise peraken-
de zincirlerindeki balik satislari 2023'te yillik bazda %15 ila
%18 arasinda azaldi. Tuketim ise son 7 yilda yaklasik Ugte
bir oraninda distl (2022 yilinda Rusya’da kisi basina du-
sen su UrUnleri tdketimi %21 civarindayd).

Son olarak ingiltere’de deniz Urlnleri tiiketimi 2006'dan
2022'ye kadar %22 azalis gdsterdi. COVID-19 sonrasi du-
sUs miktari hizlanmis gibi goértuntyor, bu da her 10 yilda bir
yaklasik %30'luk bir distse denk geliyor.

Turkiye'de su Urunleri tiketimi yukarida bahsedilen Ulkelere
gore hala ¢ok dusuk. Kisi basina disen tuketimin sadece
bir kag kg artiriilmasi bile cok blyUk fark yaratabilir. Bunun
gergeklesmesi igin yillardir siiren galismalarin olumlu bir et-
kisi oldugunu sdylemek guc. Devletin ve piyasa aktorleri-
nin, tUketimi artirmak icin neler yapilabilecegi Uzerine daha
¢ok kafa yormasi gerekiyor.

SKRETTING INSIGHT

Su Uriinleri Sektorii
Icindeki Misyonumuz

1960’da Norveg'te tahta kafeslerde Uretilen alabaliklar icin
Urettigimiz ilk yemden bu yana, ¢ok uzun bir yol kat ettik.
O yillarda ilk calismada beslenen alabaliklardan sadece iki-
si hayatta kalabilmis. Bu, o yillar i¢in buyuk bir basarymis
¢Unku alabalik yetistiriciliginin mimkan oldugunu gostermis.
Bugun 5 kitadaki 18 llkede yer alan 30’dan fazla Uretim te-
sisinde, yilda 3 milyon ton balik ve karides yemi Uretiyoruz.
2023 yilinda global 6lgekte 26 milyon porsiyon su drinleri
Uretimine katkida bulunduk.

Misyonumuz “Gelecegi Beslemek.” Dunya nufusunun 2050
yilina kadar yaklasik 10 milyara ulasmasi bekleniyor. Bizi
bekleyen en blyUk zorluk bu nufusu beslemek. Dinyadaki
herkesin saglikl ve yeterli beslenmesini saglamak amaciyla
Urtin ve hizmetlerimizle verimliligi artirmaya ve yenilik¢i calis-
ma ydntemleri kesfetmeye odaklandik.

Bu amagla Ar-Ge’ye blylk kaynak ayiriyoruz. Skretting’in
ana Ar-Ge faaliyetleri Norveg'te bulunan merkezimizde sr-
darultyor. Burada 25’ten fazla Ulkeden gelen arastirmaci te-
mel olarak balik & karides beslenmesi, balik & karides saghgi
ve yem teknolojisi Uzerine ¢alismalar yapiyor. Ar-Ge’ye ayir-
digimiz yillik butce ise 20 milyon euro Uzerinde seyrediyor.

Skretting’in Su Uriinleri
Yetistiriciligi Icindeki Rolii Nedir?

Musterilerimize sundugumuz deger teklifimizi Gzerine insa
ettigimiz temel unsurlar var: yenilikgilik, seffaflik ve given.

Oncelikle musterilerimizin verimliliklerini artiracak ve Uretim-
lerini optimize edecek Urln ve hizmetlerde vicut bulan ye-
nilikci ¢dzUimler gelistiriyoruz. Dijitallesen dinyada bilgiye
ulasim son derece kolaylasti. Bdyle bir dinyada tlketiciler
satin aldiklari Grtnler konusunda daha bilingliler. Ayrica sag-
Ikl beslenme ve tedarik zincirinin her asamasindaki etik uy-
gulamalar, iscilerin calisma kosullari hakkinda daha hassas.
Bu yeni dinyada ¢evresel ve sosyal etkimizle ilgili seffaflik kul-
turimuz, bize daha ¢ok guven duyulmasina yardimci oluyor.

30 yiIl kadar 6nce balik yem formulasyonlari oldukca basitti.
AQgirlikli olarak balik unu, balik yagr ve bugday gibi temel
ham maddelerden olusmaktaydi. GUnimUzde ise tek bir ba-
Ik yemi 50’den fazla ham madde icerebiliyor. Son 10 yilda
global 6lcekte yetistiricilikten gelen su drtnleri miktari, av-
lanmadan gelen su Urtnleri miktarini asti. 2030 yilina kadar
yetistiricilikten gelen Uretimin %30 artarak 110 milyon tona
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ulasmasl bekleniyor. Bu artisi karsilamak icin gereken yem
dretiminin ihtiyac duydugu ham madde miktar yaklasik 40
milyon ton. Geleneksel ham maddelerle bu artisi karsilaya-
mayiz. Kaynaklarimiz simdiden asiri sekilde zorlaniyor. iklim
degisikligi gibi tehditler mevcut kaynaklarin mevcut talep
baskislyla Uretimini bile strdurdlebilir olmaktan ¢ikariyor. Bu
ylUzden alternatif ham madde kaynaklari gelistirmek zorun-
dayiz. Ancak bu sekilde geleneksel ham madde kaynaklari
Uzerindeki baskiyr azaltabiliriz. Buna simdiden kaynak ayir-
maya basladik.

Bugln sadece yeme odaklanmiyoruz. Daha bulyuk ve kap-
samli dUsunerek hareket ediyoruz. Vizyonumuz, 2030 yilina
kadar yem Uretmenin artik yeterli olmayacagi yéninde. Bu
ylzden odagimizi “saglik, beslenme ve yetistiricilik” temel
unsurlar 1siginda, baliklarin ve karideslerin tim genetik po-
tansiyeline ulasmasina yardimci olacak entegre ¢dzumler
sunmaya dogru genisletiyoruz. Optimum besleme ve sinifinin
en iyisi yetistiricilik uygulamalariyla sagligr destekleyerek de-
Gerli musterilerimizin tercih ettigi bir is ortagi olmak istiyoruz.
Yatinmlarimizi da bu stratejiye uyumlu bir sekilde yapiyoruz.

Skretting Turkiye olarak bu stratejiyi gergeklestirmek igin
gerekKli is birligi, bilgi ve motivasyona sahibiz. 20 yili askin
bir sUredir Glkemizin su GrUnleri sektérine deger katiyoruz.
Is ortaklarimizin verimliligini artiran, gevre ve toplum saghgi-
ni gdzeten, strdurllebilir ve yenilikei Grin ve hizmetlerimizle
daha uzun yillar bunu devam ettirmek istiyoruz.

ZiYA OZAYDIN
= Skretting Turkiye Genel MidUirti

SKRETTING INSIGHT



Nutra Supreme

Nutra Supreme, balklarin transfer siirecindeki
stresini azaltmak ve adaptasyonlarini hizlandir-
mak icin gelistirilmistir. Bagisiklik sistemini guc-
lendirir, istah kayiplarini hizla giderir ve blyume
performansini korur. Skretting Turkiye olarak bu
yenilikci Urunt sunmaktan gurur duyuyoruz.

SKRETTING INSIGHT

YENILIKCI VE SAGLIKLI YEM COZUMLERI
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"Yassl Balik Yetistiriciligine

Bakis: Kalkan’

GuUvenli gidaya surdurulebilir bir sekilde erismek ve saglikli bes-
lenmek i¢in deniz UrUnlerine olan talep arttikga, kalkan (Scoph-
thalmus maximus) yass! ballk yetistiriciliginde énde gelen bir
tdr olarak gordltyor. Kalkanin yiksek piyasa degeri, verimli
yem ddnustm orani, su Urlnleri yetistiriciligi kosullarina kolay
adaptasyon saglamasi, hastaliklara karsi direngli olusu, yUksek
Ureme orani, arastirma ve gelistirme galismalarinin gergekles-
tirilmesi yassi balik yetistiriciliginde 6ne ¢ikan bir tlr olmasini
saglamistir. Ayrica sert, beyaz eti, yumusak lezzeti sayesinde
mutfak dinyasinda oldukga degerlidir. Sefler ve tlketiciler agi-
sindan tercih edilen bir tdr olarak yerini almistir. Bu makale kal-
kanin biyolojik &zelliklerini, yetistiricilik uygulamalarini ve tarihi-
ni, ekonomik etkilerini ve gelecekteki beklentilerini inceleyerek
kapsamli bir genel bakis sunmaktadir.

Biyolojik ve Ekolojik Yonler

Demersal bir tir olan kalkan, kuzeydogu Atlantik kiylarinda,
Norveg ve izlanda’dan Akdeniz ve Karadeniz’'e kadar dagilim
gostermektedir. Genel olarak si§ sulardan yaklasik 70 metreye
kadar degisen derinliklerde bulunarak, kolayca saklanmak ve
avlanabilmek i¢in kumlu, camurlu veya cakilli deniz tabanlarini
tercih eder. Ayirt edici bir gérinim saglayan kemikli tlberkul-
leriyle Gnludir (Sekil 1). Ureme dénemi Karadeniz'de ilkbahar
aylarindayken (nisan-haziran), Atlantik kiyisinda yaz aylarinda
gerceklesir.

Sekil 1. Kalkan (Scophthalmus maximus)
Beken, 2024

Ekonomik degeri yUksek balik tUrlerinin basinda gelen kalka-
nin, 1980’li yillarin sonundan bu yana giderek buytyen balik-
¢ilik filosunun asin avlanmasi nedeniyle stoklari azalmaktadir.
Kalkan, Dinya Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi (IUCN)
Tehdit Altindaki Turlerin Kirmizi Listesi’nde “DusUk Riskli” kate-

gorisinde yer almasina ragmen populasyonunun azalma egi-
liminde oldugu belirtimektedir. Tr Gzerinde olusan bu baski
yetistirme teknikleri ve kuluckahane ydnetimindeki ilerlemeler
sayesinde sektoru ileriye tasimis ve ciftlik kalkanlarini avcilik yo-
luyla dogadan elde edilen bireylerle kiyaslayinca surdurulebilir
bir alternatif haline getirmistir.

Yetistiricilik Uygulamalar

Kalkan yetistiriciligi ¢alismalarinda yavru tretimi i¢cin doga-
dan yakalanan damizliklar ve kuluckahane orijinli bireyler
kullanilarak yumurta ve sperm elde etmek mimkundur. Ku-
lugkahane kokenli disilerin yumurtlama ritimleri dtzenli bir
egilim gostermez ve yumurtlama baslangic zamanlari disiler
arasinda senkronize olmadigi i¢in tahmin edilemez. Bu se-
beple, Uretimde dncelikle dogadan temin edilen baliklar kul-
lanilir. Kulugkahane kokenli bireylerde gozlemlenen bir diger
durum ise yumurtalarin kendiliginden meydana gelmesine
ragmen, dogal olarak birakilmamalardir. Yumurtalari elde et-
mek icin karin boélgesine elle hafif basin¢ uygulanarak sagim
yapilmasi gerekmektedir. Kalkan seri yumurtlayan bir baliktir
ve Ureme mevsimi boyunca 10 kez yumurta birakir. Senkro-
nize olmayan yumurta temini sureci, yogun Uretimle uyumlu
olmayan uzun bir Ureme sezonuna neden olur. EndUstriyel
dretim yapan ciftlikler yeterli yumurta arzini saglayabilmek
igin yUksek sayida damizlik stoku bulundurmaktadir.

Uretim slirecinde basarinin en blyik payini, yiksek kaliteli
doéllenmis yumurta temini olusturur. Bunu saglamak icin én-
celikle iyi kalitede, saglikli damizlik secimi yapiimali ve olasi
hastalik kontaminasyon riskini minimuma indirecek tedbirler
alinmalidir. Damizliklardan verimli yumurta temini saglamak
ve Uremeyi kontrol etmek amaciyla ticari baliklarda gonadot-
ropin salgilatici hormon analogu (GnRH-a) ile ovulasyonun
baslatiimasi yaygin olarak kullanilan bir tekniktir. Memeliler-
de kullanilan luteinlestirici hormon salgilatici hormon analo-
gu (LHRHa), baliklara enjekte edildiginde de etkili olmakta-
dir. Ayrica GnRH ile kiyaslandiginda nispeten daha ucuzdur.

Hormon uygulanarak elde edilen ya da dogadan temin edilen
yumurtlamaya hazir baliklar karin bdélgesine yapilan hafif ba-
singll sagim uygulamasiyla kontrol edilir. llk yumurtiamadan
sonra gunlik olarak baliklar kontrol edilir ve yumurtalar topla-
nir. Bu toplama suresi 7-15 glin devam edebilir. Ortalama nispi
fekondite yaklasik 826.000 yumurta/kg baliktir (Sekil 2,3).

SKRETTING INSIGHT



Ry % -
Sekil 2: Kalkan Sagimi
Beken,2024

Sekil 3: Embriyo taslagi
Beken,2024

Sekil 4: 30 glinlik larva

Larva buyUtme calismalarinda, yasama oranini yuksek
tutmak icin su sicakhginin 14°C’den baslayarak her gin
1°C artinlmasi ve 20°C’de sabitlenmesi gerekmektedir.
Ayrica, besleme kosullari ve 1sik yogunlugu Uzerinde de
titizlikle durulmaktadir (Sekil 4).

Kalkanlar yasam evrelerinin her asamasinda 6zel beslenme
gereksinimi duymaktadir. Larval asamada rotifer ile baslayan
besleme artemia ile devam etmekte ve sonrasindaki asama-
da granll yeme ge¢cmektedir. Yavru asamaya gelen bireyler
proteince zengin icerige sahip yemlerle beslenir. Yem kom-
pozisyonu ve besleme sikhigi blylme oranlarina katki saglar.

Halibut ve dil balginin aksine kalkanda g6z gbcl sag ta-
raftan sola dogru gerceklesir. Bu sUrecle birlikte meta-
morfoz asamasina gecen kalkan larvalari, fuziform yapi-
dan 6nce asimetrik bir yapiya, sonrasinda ise yassi balik
formuna gecis yaparak ebeveynlerine benzeyen yavrular
olarak demersal yasamaya baslar.

SKRETTING INSIGHT

Kalkanlar temelde iki buylUtme asamasina ayrilirlar. Birin-
cisi larval asamadan metamorfoz tamamlanincaya kadar
gecen 70 glnlUk sUredir. Bu sUre sonunda baliklar genel-
likle 2-5 kg agirliga ulasirlar. Bir digeri ise pazar boyuna
(1,5-2,5 kg) gelene kadar yapilan 2-3 yillik sireyi kapsa-
yan blyutme calismasidir. Kiltr kosullarinda yetistiricilik
yontemine, yem kalitesine ve ¢evresel kosullara bagli ola-
rak en yUksek 5-7 kg agirliga kadar ulasiimaktadir. Dogal
ortamda ¢ok nadir olarak rastlanilan en blylUk kalkanin
1 m boyunda ve 25 kg agirhiginda (yaklasik 27 yas) oldugu
kayitlara ge¢cmistir.

Son yillarda kalkan yetistiriciligini yogun olarak yapan ul-
keler ispanya, Portekiz, Hollanda, Fransa ve Cin’dir. Cin
bircok Avrupa Ulkesinden sonra Uretime baslayip dinyada
lider konuma gelmistir. Uretim rakamlari diger Ulkelere ki-
yasla acglk ara énde gelmektedir (Grafik 1).
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Grafik 1: Uretim miktari

Tarihce

Yassl balik yetistiriciligi, kalkan (Scophthalmus maximus), ha-
libut (Hippoglossus hippoglossus), pisi (Pleuronectes plates-
sa) ve dil (Solea solea) balidi gibi tUrleri icerir. Bu turlerin Uretim
tarihine baktigimizda ik calismalarin 1970’lerde Avrupa’da
iskogya ve Fransa’nin énciliginde gerceklestigi gdrilmek-
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tedir. ispanya, Portekiz ve Hollanda yetistiricilik galismalarini
gerceklestiren diger Ulkeler olarak sayllmaktadir. 1985 yilinda
ispanya ilk 15 tonluk ciftlik kalkanini pazarladigindan beri tre-
timde lider Ulke olmustur. Bu dénemde yapilan ¢alismalarin
Ureme, larva yetistirme ve dogal stoktan kultur stokuna gecis
konular Gzerinde duruldugu gértlmektedir. 1990’larda yavru
yetistirme tekniklerindeki ilerlemelerle ticari olarak uygulana-
bilir hale gelmis ve bu sayede Atlantik pisi baliginin basaril
bir sekilde Uretilmesi saglanmistir. Bunun yani sira, yem for-
mulasyonu gelistiriimesi ve hastalik yénetimindeki ilerlemeler
sayesinde ispanya, Portekiz ve Fransa’da kalkan yetistiriciligi
yayginlasmistir.

2000’li yillarda teknolojik gelismelerle birlikte su kalitesi yo6-
netimi, yemleme sistemleri ve hastalik kontroll icin asilarin
piyasaya surtlmesi gibi sonraki gelismeler Uretim verimliliginin
artmasina yol agmistir. Gin’in yassi balik yetistiriciligi pazarina
bu yillarda girdigi, kalkan ve pisi balidi gibi turlerin kiresel
Uretimini énemli dlgtide artirdidi gérulmektedir. 2010 yilinda
strdUrulebilirligi - saglayarak cevresel etkileri azaltabilecek
yéntemler gelistiriimis ve tam kontrolll kapall devre sistem-
lerinin (RAS) kurulmasi saglanmistir. Cin Asya’da yassi balik
yetistiriciliginde lider konuma gelirken Avrupa ise kalkan Ure-
timinde liderligini strdUrmuUstdr. 2020’li yillara gelindiginde,
strdUrulebilir uygulamalara giderek daha fazla 6nem verilme-
si yassl ballk yetistiriciliginin genislemesine neden olmustur.
Yapay zeka ve 10T (Internet of Things) gibi ileri teknolojilerin
kullanimi su UrUnleri yetistiriciligi alaninda operasyonlarin en-
tegrasyonuna katki saglayarak, verimlilige ve Uretim kalitesi-
nin artmasina olanak saglamistir. Kiiresel pazar yiksek kaliteli
ve surdUrdlebilir sekilde Uretilen yassi balik talep etmektedir.
Bu durum, sektdrde yatinma ve arastirmaya yol agmaktadir.

Avrupa’nin lideri olan ispanya’da kalkan dreticilerinin cogu
Galicya’'da yer almaktadir. ispanya’nin kuzeybatisinda yer
alan Galigya, 1.200 km’lik kiyr seridine sahiptir. Galicya ki-
yilarinda goérllen upwelling’in yaz aylarinda kuzey rizgariy-
la soguk, besin agisindan zengin su saglamasi ve bdlgenin
uzun suredir su UrUnleri yetistiriciligi gelenegine sahip olmasi
burayi kalkan yetistiriciligi icin ideal bir bolge haline getirmek-
tedir. Galigya’da kalkan Uretiminin kokenleri, ilk kalkan sirke-
tinin kuruldugu 1983 yilina kadar uzanmaktadir. Bu sektor
her ne kadar 35 yili askin bir stredir aktif varigini strdirse
de zaman i¢inde derin bir evrim gecirmistir. Teknolojik gelis-
melerin Uretim sistemine entegrasyonu, arastirma sektoriyle
olan guglu bagdi, gida veya yavru balik gibi girdilerdeki tretim
maliyetindeki degisiklikler, dernekgilik veya yabanci yatirmin
cekilmesi sektordeki degisimlerin dnemli bir kismini aciklayan
faktorlerdir.

Kalkan yetistiriciliginde ekolojik ydnden esas olan, suyun si-
caklik ve tuzluluk degerlerinin uygun olmasinin yani sira biyo-

lojik zenginlik gibi diger faktorlere bagli olarak ¢evrenin belirli
fiziksel kosullarini gerektirir. Buna ek olarak, kara tabanli kuru-
lacak yetistiricilik tesisinin yerini sahilin jeomorfolojik 6zellikleri
sinirflamaktadir. Kaynagin strddrtlebilir ydnetimi icin ekono-
mik, politik ve biyofiziksel dinamiklerin birbiriyle olan iliskisi
belirleyici rol oynar. Kaynak ydnetiminin basarisi icin kurum-
sal yaklasim 6nem arz etmektedir. Kiyi alanlarinin kullanimini
acikca belirten yasal bir cerceve, mulkiyet haklarinin tahsisi,
kamu idareleri arasindaki yetki paylasimi ve 6zel sektorle ilis-
kileri, derneklesme streclerinin varligi ve teknolojinin uygulan-
masl bu sektorin analizinde éncu rol oynamaktadir.

Ekonomik ve Pazara iliskin
Degerlendirmeler

Avrupa ve Gin’de akuakUltlr sektérline kalkan yetistiriciligi
dnemli katki saglamaktadir. ispanya’da kalkanin 2019 yilinda
ilk satis fiyati 9,25 euro/kg olarak belirlenmistir ve toplam ra-
kam 76,4 milyon euro’ya ulasmistir. Mutfak dinyasinda gok
degerli bir yere sahip olan kalkan “kral kalkan” olarak marka
haline gelmistir. Ylzyillar boyunca Avrupa kraliyet ailesinin ve
dinyanin dort bir yanindaki gurme restoranlarin sofralarini
sUslemistir. GUnumUzde ise yetistirilen kalkan ylksek talebi
karsilayan gUvenilir bir tedarik sunmaktadir. Ayrica kalkan, sa-
dece damak tadina hitap eden bir ziyafet degil, ayni zamanda
kiyl ekosistemlerinin temel tasidir.

Suardurtlebilir sekilde Uretilen kalkan icin yapilan pazar aras-
tirmasi sonrasi yetistiricilik Grtnlerinin degerinin arttigi, pazar
egilimleri, tuketicilerin sertifikali Grlnler i¢in premium fiyatlar
o6demeye istekli oldugunu goéstermektedir.

Zorluklar ve Gelecek Beklentileri

Avrupa’da kalkan yetistiriciligi yapan Ureticilerin karsilastigi
zorluklar salgin hastaliklar, dretim maliyetlerinin yiksek olusu
ve mevzuat engelleri dncelikli olarak sayllmaktadir. Saglik-
Il stoklar olusturmak icin biyogUvenlik énlemlerinin yani sira
etkin hastalik y®netimi olusturulmalidir. Ispanya’nin yogun
Uretiminin gergeklestigi Galigya bolgesinde temelde U¢ zor-
lukla karsilasildigr belirtimektedir. Bunlardan sirasiyla, yavru
balk temininde yasanan ytksek maliyet, tek bir tedarik¢iden
saglanan yavrularin tim Ureticilere patojen bulastirma riskini
artirmasi ve son olarak ithal edilen yavru baliklarda pigmen-
tasyon ve yaslarda gorilen farklilik nedeniyle partinin elden
cikarilmasina, bu sekilde de sektoérin zarar gdérmesine yol
actigi bildirilmistir.

Ulkemiz sularinin dogal dagiim alani olan kalkanin stirdiirii-
lebilir sekilde yetistiriciliginin baslayamamasindaki en buyUk
zorluklardan biri damizlik temininde yasanan sikintilardir. Ure-
tim giderlerindeki yUksek maliyet, metamorfoz slrecinde ya-
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sanan yuksek kayiplar, Uretim surecinin diger tlrlere kiyasla
uzamasl ve hastalikla mucadele konusunda tedavi edici yon-
temlerin tam olarak yayginlasmamis olmasi sektorin éncule-
rini bu ise girmekten alikoymaktadir.

Kalkan vyetistiriciliginde arastirmalar, ¢cevre dostu yetistiricilik
teknolojileri gelistirmeye, genetik iyilestirme ve yem formulas-
yonlarinin gelistiriimesine odaklanmaktadir. Gelecek vadeden
bu yaklasimlarin strdurUlebilir kalkan yetistiriciliginin yapilabil-
mesine olanak saglayacagi aciktir.

Sonuc

Kalkan yetistiriciligi hem biyolojik avantajlari hem de ekono-
mik potansiyeli ile strdUrulebilir akuakultGr uygulamalar ara-
sinda énemli bir yere sahiptir. Yiksek piyasa degeri, verimli
yem donustm orani ve hastaliklara karsi direnci ile kalkan,
akuakultlr sektorinde cazip bir turddr. Bununla birlikte, do-
gadaki stoklarin azalmasi ve gevresel baskilar, strdurtlebilir
yetistiricilik yontemlerinin dnemini artirmistir. Teknolojik ilerle-
meler ve yenilik¢i ydntemler, kalkan yetistiriciliginde verimlili-
gi artinrken cevresel etkileri de azaltmaktadir. Gelecekte bu
alandaki arastirma ve gelistirme calismalari, kalkan yetistiricili-
gini daha surdurdlebilir ve ekonomik olarak daha avantajli hale
getirecektir. Sektérdeki bu ilerlemeler hem Ureticilere hem de
tlketicilere uzun vadeli faydalar saglayacaktir.
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KALITE YONETIMI VE STANDARTLAR

Skretting Turkiye Olarak
Sakis Acimiz

Kaliteye

GUnumuzde 6zellikle gelismis Ulkelerdeki insanlar, beslenme-
lerine ¢ok dikkat ediyor ve beslenme aliskanliklarinda saglk
acisindan uygun gidalari segmeye 6zen gosteriyor. Bu gidalar
icerisinde balik, zengin protein iceridi ve yapisinda bulunan
c¢oklu doymamis yag asitleri ile vicudun temel besin mad-
desi ihtiyacini karsiliyor. Ayrica insan fizyolojisi ve metabolik
fonksiyonlar Uzerinde olumlu etki yapmasi yonUyle, saglikl
bir yasam strdirmede dnemli besin maddeleri arasinda ilk
siralarda yer aliyor.

Skretting Turkiye olarak su UrUnleri yetistiriciligi sektorl icin
piyasanin ihtiyacina ve ballk ¢esitliligine uygun olacak sekilde
kaliteli yemler Ureterek katki sagliyoruz.

Misyonumuz; diinyada 5 kitada ve 18 Ulkede ayni kalitede ve
standartta yem Ureten ekibin Turkiye kolu olarak musteri is-
teklerini anlamak, beklentilerine hizli ve etkili bir sekilde yanit
vermek, tedarikci sorumluluguyla masterilerimizin verimlilikle-
rinin artmasina katkida bulunmak seklinde 6zetlenebilir. Bunu

yaparken yine sUrdurilebilirligi kilavuz olarak kullaniyoruz.
Sirketimiz, sistem gereklilikleri konusundaki bilincini tim is
ortaklarimiz, tedarik¢ilerimiz, yerel ve genel toplum ile karsi-
Ikl faydaya dayali iliskiler kapsaminda gelistiriyor.

Bu nedenle, Skretting’in bagl oldugu 6nde gelen ilkeler séyle:

I YUksek kaliteli, glivenli yem ve gida temin etmek, musteri,
tuketici ve toplumsal beklentileri 6din vermeden karsilamak.

I Yasal dizenlemelere uygunluk saglamak.
I Riske dayall bir yaklasim ve seffaflikla hareket etmek.

1 Calisanlarimizi GrGnlerimizin tehlikeye girmesine yol aga-
bilecek durumlara karsi tetikte olmaya tesvik etmek.

I Calisanlarimizi, UrUnlerimizin guvenligini veya kalitesini
olumsuz ydnde etkileyebilecek bir sey gordiklerinde veya
sUphelendiklerinde, hemen konusmaya ve bildirmeye tesvik
etmek.
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Nutrace® Kalite Yonetim Sistemi

Fabrikamizda ayrica Nutrace® Kalite Yonetim Sistemi uy-
gulaniyor. Nutreco’nun tim fabrikalarinda ortak uygulanan,
yemden gidaya uzanan kalite ve gida guvenligi programi
Nutrace®, 5 ana basliktan olusan su standart gerekliliklere
sahip:
1. Sertifikali kalite ve gida giivenligi
2. Ham madde ve tedarikci degerlendirme

& yonetimi
3. izleme ve kontrol
4. Risk yonetimi
5. izleme ve takip

Sertifikall kalite ve gida glivenligi maddesi altinda, akredite ku-
ruluslar tarafindan belgelendirme hizmeti allyoruz. Dokiman-
larin uygun sekilde saklanabilmesi ve kontroll icin 1QM-DMS
adinda ddkUman yonetim sistemi kullaniyoruz. Egitimli i¢c de-
netci ekipleri kurup, belli dénemlerde i¢ denetimler gergeklesti-
riyoruz. Boylece kurmus oldugumuz Nutrace® Kalite Yonetim
sisteminin etkinligini kontrol ediyoruz. Ayrica Nutrace® HACCP
sistemini eksiksiz uyguluyoruz. HACCP; ham madde teminin-
den tuketim asamasina kadar olan gida Uretim zincirinde gida
glvenliginin saglanmasini garanti altina alan, Urtn guvenligini
etkileyen tehlikelerin 6nceden bilinmesi ve kontrol altina alinma-
sini saglayan sistematik bir yaklasim olarak tanimlanabilir.

SKRETTING INSIGHT

Ham madde ve tedarik¢i degerlendirme & yonetimi kapsa-
minda, ISAM sistemini kullaniyoruz. Bu sistem icerisinde ham
madde — Uretici — tedarik¢i kombinasyonlarini yapiyoruz ve ilgili
belgeleri arsivliyoruz. Her bir kombinasyon icin Nutreco politika-
lar, mevzuat ve musteri gerekliliklerine gdre risk bazl degerlen-
dirmeler yapiyoruz. ISAM sisteminde kalite olarak onayladigimiz
kombinasyonlar lzerinden satin alma ekipleri talep olusturabili-
yor. Kalite onaylamadigi takdirde, ilgili tedarik¢iden alim yapila-
bilmesi mimkun olmuyor.

izZleme ve kontrol kisminda, fabrikaya kabulll yapilan tiim ham
maddeler ve fabrikamizda Uretilen karma yemler icin sartname-
ler olusturuyoruz. Sartnamelere ve kalite planlarina uygun ola-
rak NIR, fiziksel ve kimyasal testleri yapiyoruz. Ayrica periyodik
olarak besin degerleri, mikrobiyolojik, fiziksel ve uygun olmayan
maddelerin tespit edilebilmesi icin “izleme programi” olusturu-
yoruz. Bu kapsamda ham madde ve yemlerimizi belli donem-
lerde, akredite dis laboratuvarlara ileri analiz icin génderiyoruz.

Risk yonetimi kapsaminda, Nutreco kriz yonetimi standartlarini
baz alarak olusturdugumuz olay ve kriz yonetim planina sahi-
biz. Yilda bir kere kriz egitimi verip test tatbikati yapiyoruz. Ayni
sekilde geri cagirma prosedurimuUze uygun olarak yilda bir kez
geri cagirma tatbikati da yapiyoruz.

izleme ve takip kisminda, kullandigimiz programlar tzerinden,
ham maddeden bitmis Urline kadar ileri izlenebilirlik ya da Grin-
den ham maddeye kadar geri izlenebilirlik yapabiliyoruz. Alt de-
tayda, bilesenlerin dozaj ve tartim kayitlarina, silo numaralarina
kadar ulasabiliyoruz. Bu durum bize herhangi bir uygunsuzluk
yasadigimizda kok-neden analizi yapabilmemizi sagliyor.

Skretting Turkiye Kalite Ekibi olarak bizler de vizyon, misyon ve
hedeflerimiz dogrultusunda, Nutrace® kalite standartlarina uy-
gun yemin Uretildigini glivence altina aimak icin laboratuvarlari-
mizda haftanin 7 gind hizmet veriyoruz. Fabrikamizda Uretilen
tum yemler, kalite ekibimiz tarafindan onaylandiktan sonra mus-
terilerimize sevk ediliyor. Ayrica tesisimiz, ISO 9001:2015 Kalite
Yonetim Sistemi, GLOBAPG.A.P. ve Helal sertifikalarina sahip.
Tum sertifikalanmizla sistemlerimizi glvence altina aliyoruz.

B

" DIDEM TUNG
Skretting Turkiye Kalite Glvence / Kalite
Kontrol Mudurt
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Turkiye'de Akuakultir
Sistemlerinin Cevre Dostu
ve Yenilikcl Sistemlere
Donusumu Neden Gerekli”?

Dinyada 2020 yilinda yaklasik 178 milyon tona ulasan
toplam su UrUnleri Uretiminin 157 milyon tonu dogrudan
gida olarak tUketilirken, geriye kalan 20 milyon tonu basta
balik unu ve balik yagi Uretimi olmak Uzere diger alanlar-
da kullaniimistir. Yetistiricilik yoluyla su Urtnlerinin %92’si
Asya Ulkeleri tarafindan Uretilmistir. Cin tek basina 51,2
milyon ton ile dinya toplam Uretiminin %56’sin1 karsila-
maktadir. 2021 yili sonrasi akuakdltirde en ¢ok artis gos-
teren Ulkeler sirasiyla Ekvador (%15,7), Turkiye (%11,9) ve
Norveg (%11,7) olmustur. Gin, su Urlnleri sektérinde en
blyulk Uretici ayni zamanda ihracat yapan Ulke konumun-
dadir. FAO’nun 2023 yili raporunda, su Urlnleri ithalatinin
en ¢ok ABD ve diger gelismis Ulkeler tarafindan yapildig
ifade edilmistir. Cin ayni zamanda ithal eden Ulke konu-
munda olsa da ithal ettigi su Urtnlerini kendi tlkesinde de-
gil, islenmis UrUn olarak yine yurt disina ihrag etmektedir.

Dinya geneline Uretenler ve tUketenler olarak baktigimiz-
da Turkiye’'nin yeri Uretenler arasinda yer almaktadir. Su
Urtnleri arasinda gokkusagi alabaligi, cipura ve levrek gibi
ylUksek proteinle beslenen et kalitesi ylksek Urln Urete-
rek dUnya liderleri arasinda yerini almada basarili oldugu-
nu sdyleyebiliriz. 1960’larin sonunda baslayan akuakultir
yolculugumuz icin glnimuizde dinya Ulkeleri arasinda
ilk 10’da Avrupa’da ise birinci siralarda yer aldigimizdan
s6z edebiliriz. Kisaca su Urlnleri Uretimimize géz atacak
olursak, Turkiye 2023 yilinda toplam 1 milyon 7 bin 920
ton Uretim gergeklestirmistir. Bunun 553 bin 862 tonu
akuakuUltur yoluyla elde edilmistir. Oysa su UrUnlerinin tdr
yelpazesine baktigimizda aslinda ¢ok da fazla sucul canlh
taru Urettigimiz sdylenemez.

Denizlerimizde cipura ve levrek Uretimine bir de son yillar-
da Karadeniz’'de ag kafeslerde blyUk gdkkusagi alabaligi
(Turk somonu) Uretimi eklenmistir. Yillik yaklasik 45 bin ton
olan bu Uretimin ihracata dayali olmasi ve giderek daha da
artacag! yapilan yeni yatinmlar ile kendini géstermektedir.
Yetistiricilik yoluyla yapilan tretimin 2023 yilinda 399 bin
529 tonu (%72,1) denizlerde, 154 bin 333 tonu (%27,9)
ic sularda gergeklesmistir. Surekli artma egiliminde olan
akuakultUr icin yakin gelecekte yeni Uretim sahalari agma
ve yeni Uretim hedeflerini tutturma cabasi icerisinde olaca-
gimizi simdiden soyleyebiliriz.

Peki, bu rakamsal degerler ve artan hedeflerin strdUrUlebi-
lir olmasi mimkin mudur? Azalan dogal stoklarin yaninda
surekli artan akuakultirtn surdurdlebilirligi nelere baghdir?
Akuakultirde bazi sorulari sormak zorunda oldugumuz bir
gecis dénemini yasadigimiz ¢ok aciktir. Strekli artan bir
Uretim nereye kadar olabilecek? CUnku bizler biliyoruz ki
saglkl bir akuakUltir ancak saglikli bir ¢cevre yonetimiyle
ayakta kalabilir.
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Stoklarin azalmasi, kirliligin artmasi, insan kaynakli yapilas-
ma ya da teknolojik gelisimin getirdigi bilinmezler, mikro ya
da nano plastiklerin sucul canlilarla birlikte damarlarimiza
kadar girmesi, iklim degisimi gibi bircok neden aslinda Ure-
tim hedefleri ile ekosistem arasindaki pozitif bagin yeniden
sorgulanmasini zorunlu kiliyor. Degisen dinya yapisinda
degisen cevre anlayisini, gidanin bizlere glvenli ulasma-
sinda her tUrlG baskiyla karsilastigini ve karsilasacagini goz
ardi edemeyiz. Bu nedenle hedefleri belirlerken ¢gevrenin de
mutlaka bu hedeflerle kardes olmasini saglamaliyiz. Sutrekli
artma egiliminde olan Uretimin ¢evreye olan baskisini sade-
ce akuakUltlr sektériinde degil, tUm Uretim sektoérlerinde
de gérmekteyiz. Oysa akuakultirin gelecegi saglkl temiz
bir cevreye baghdir. Aksini disunursek hedeflerin tutturul-
masi mumkuin degildir. Bu nedenle tlkemizde akuakultu-
rin gelecek vizyonu ve misyonu yeniden tasarlanmalidir.
Uretim hedeflerini tutturabilmek icin ekosistemi iyi bilen,
sucul ortami dengeli ydonetebilen yeni anlayisa ve vizyona
sahip sahada bizzat calisan gen¢ muhendislere ihtiyacin
giderek artacagina kesin gozuiyle bakimalidir. Geleneksel
metotlarla hedefleri tutturmak artik ekonomik veya strdu-
rllebilir degildir. Su drlnleri Gretiminde uygulanan modelle-
rin yenilik¢ci ¢cevre dostu sistemlere donitstlirme zamaninin
geldigini ve bu dénidsimin zamaninda yapilamazsa sekto-
run surddrtlebilir olmasinin mumkun olamayacaginin altini
cizmek gerekir.

Cevreyi umursayan yenilikci Uretim metotlari simdiden ta-
sarlanmall ve sahada uygulanabilir hale getirilmelidir. De-
nizler ve i¢ sularin akuakdultur icin potansiyel Uretim alanlari
olacagina kesin gozlyle bakiimaktadir. Kara tesislerinin su
kaynaklari artik tim paydaslar da distnuldigunde yetersiz
kalmaktadir. Oysa denizler ve i¢ sularda temiz bir akus-
tik cevreyi garanti altina almak ve ayni zamanda da Uretim
kapasitesini artirma hedeflerini tutturmak bir arada nasil
gerceklesecek? Asil soru bu olmalidir. Baska kirleticilerin
(kanalizasyon atiklari, tarimsal ilaglar, kimyasallar vb. gibi)
sucul ortama girmedigini varsayarak yoluna devam eden
akuakultur sektért aslinda her zaman risk altindadir. Bu
nedenle Ulkemizde simdilik akuakultUr icin belirlenen Ure-
tim alanlar aslinda ¢ok nadir temiz bir ekosistem temsil-
cileridir. Ama akuakuUltlr de sonugta bir Uretim faaliyetidir
ve her Uretim gibi kendi icindeki ¢evreye olan maliyeti s6z
konusudur.

Akuakultir sonucu kullanilan sularin organik ve inorganik
besin tuzlarni icermesi gevre ve Uretim iliskisinde anahtar
kelimelerdir. Besin tuzlan zaten dogal ¢evrede vardir ve ya-
sam zinciri buna gore dizayn edilmistir. Burada soru, dogal
ortama harici giren bu besinleri baska hangi canl ya da
bitkiler tarafindan kullaniimasini saglarsak hem su kalitesini
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iyilestirme hem de UrUn cesitliligini artirmada yararli ola-
caktir ya da olmalidir? Bu fikirle yola ¢ikan birgcok yenilikgi
sistem modelleri Uzerinde durmak mumkunddr.

Bunlarin basinda akuaponik veya entegre multi-trofik
akuakUltur sistemlerini sayabiliriz. Bu Uretim modellerinin
geleneksel Uretim modelleri yerine gecgebilmesi icin bilim-
sel calismalarin artarak gelistiriimesi ve yeni uygulanabilir
mevzuat diizenlemeleri ile tarif edilmesi gerekecektir. ilgi-
li kamu kuruluslari, bakanliklar, arastirma enstitileri, sivil
toplum kuruluslari ve Universiteler gelecek tretim modelleri
icin bir arada c¢alismak zorundadir. Aksi halde bir yanda
surekli Uretimi arttirmak bir yandan da c¢evreyle olan bagi
koparmak hicbir ise yaramayacaktir. Akuatik ¢cevreyi sistem
modelli ydbnetmek ve gelistirilen Urdnlerin toplum tarafindan
kabul gérmesini saglayarak guvenli gida olarak tuketime
sunulmasi 6devlerimiz arasina ¢oktan girmistir.

Cevre dostu ve surdlrUlebilir baglaminda gelistiriimekte
olan sistemlerden biri de IMTA (Integrated Multi-Trophic
Aquaculture / Entegre Multi-Trofik AkuakUltdr) sistemidir.
IMTA sistemi, farkl trofik seviyelere sahip c¢esitli organiz-
malar arasinda bag kuran entegre bir yetistirme sistemidir.
IMTA sistemi ile su UrUnleri yetistiriciliginin amaci ekosis-
temi dengelemek, ekonomik katma degeri artirmak ve su
UrUnleri Uretiminden kaynaklanan atiklari azaltmaktir. IMTA
genel olarak denizlerde yapilan yetistiricilik faaliyetlerinde
kullaniimaktadir. Fakat zamanla i¢ sulardaki su kalitesi so-
runlarini ¢ézme yodntnde Uretim modellerinin uygulanabilir
olmasi i¢in arastirmalara egilim giderek artmistir (Sekil 1).

Deniz ve i¢ sularda tasarlanan farkl multi-trofik sistemlerin
3 gesit farkli bileseni vardir. Uretici: ekonomik iriin olarak
yetistirilen balik (Feed species), 1. tUketici: kabuklu canlilar
(filtre ve sispansiyon seklinde beslenenler/organic extrac-
tive species), 2. tuketici: deniz algleri (besin emici/inor-
ganic extractive species). Bu bilesenler sistem igerisinde
farkli fonksiyonlara sahiptir. Ornegin: tretici: Diger organiz-
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Absorpsiyon

Entegre multitrofik

su urunleri yetistiriciligi
sisteminin ¢calisma
prensibi:

IMTA sisteme 6rnek olarak farkli
trofik seviyede beslenen 3 gesit canli
tdrtne sahip bir model Sekil 1’de
gbsterilmistir (1- balik, 2-deniz algleri,
3-kabuklu deniz canlilari/deniz hiyari).

malar tarafindan kullanilacak besin maddelerini (kati ve ¢6-
zUnmUs formda) Uretme islevini gdérmektedir. Burada 6rnek
verilecek olursa; somon, cipura, levrek ya da gdkkusag!
alabaliklari gibi baliklar Uretici tUrler; midye, istiridye gibi
kabuklu canlhlar 1. tlketiciler (organik ekstratif tirler) ve
makro ya da mikro algler ise 2. tUketiciler (inorganik bes-
lenen tirler)'dir. Uretim alanlarinda su kalitesini koruyucu
anlayisa sahip c¢evreci sistemlerde canl organizmalarin (su
bitkileri ve midyeler) kullanimi, akuakdiltir ortaminda olu-
san besin maddelerinin uzaklastirimasinda sucul ortamda
zaten var olan mikroorganizmalara (cesitli bakteriler) yar-
dimci olabilecektir.

Kanadal arastirmaci Prof. Dr. Thierry Chopin, 1960'larda
karada yapilan tarima "yesil devrim" dendigini bildirmistir.
Ancak bazilari zamanla bunun gercekten "yesil" olup olma-
digini (uzun vadede kimyasallarla kirlenen toprak) sorgula-
diklarini belirtmistir. Denizlerin ya da okyanuslarin da balik-
¢ilik stoklari agisindan ug¢suz bucaksiz oldugu saniliyordu.
Qysa turlerin azalmasl ya da yok olmasi sonucu durumun
boyle olmadigi anlasimistir. 1980 sonrasi gelisen akua-
klltir sektord “mavi devrim” olarak nitelendirilmis oysa
gelinen noktada mavi devrimi, hem yesil hem mavi yani
“turkuaz devrim” yapmanin zamani geldigini vurgulamistir.

Batan
Kullamlmis Yen

Kullamimanus
4

Kullamlmis L

Sekil 1: IMTA modeli Zang ve ark., (2019)’dan uyarlanmistir.

Bu yolun ise ekosistem temelli akuakultUr ile gergceklesebi-
lecegi belirtilmistir.

Sonug olarak ¢evreyi géz ardi eden higbir Gretimin strda-
rilebilir olmayacagi, zaman igerisinde bilimsel ¢alismalara
dayanarak akla uygun Uretim sistemlerinin hayata geciril-
mesi i¢in ¢aba sarf etmemiz gerektigi ¢ok aciktir. Dogal
kaynaklari yok etmeden Uretime katki saglayan yenilikci
cevre dostu sistemlerin tasarlanmasi ve uygulanmasi igin
gerekli alt yapinin hazirlanmasi gelecek hedeflerimiz ara-
sinda olmalidir.

: PROF. DR. DEVRIM MEMi$
fw,- fll Istanbul Universitesi Su Bilimleri FakUltesi
BB Su Urlinleri Yetistiriciligi Anabilim Dali
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Skretting’'den AmiNova:
Akuakultur Beslenmesinde

Yenilikel Adim

Gegctigimiz haziran ayinda, sindirilebilir amino asitlere daya-
Il ¢cigir agan yem konseptimiz AmiNova'yl gururla piyasaya
surduk. Skretting tarafindan gelistirilen bu yenilik¢i yaklasim,
geleneksel sindirilebilir protein yemlerinin Otesine gecerek
somon yetistiriciliginde devrim yaratmay amaglamaktadir.
AmiNova, hassas beslenme ihtiyaclarini karsilamayi, diyetler-
deki protein icerigini azaltmayi ve cevresel faydalar saglaya-
rak azot atilimini dnemli élcide dustrmeyi hedeflemektedir.

AmiNova'nin azot atigini azaltirken baliklarin beslenme ihti-
yaglarini karsilamadaki hassasiyeti, su Urunleri yetistiriciligin-
de 6nemli bir ilerlemeyi temsil etmektedir. Bu yenilik¢i yem,
su kalitesi Uzerindeki etkiyi azaltarak su ortamlarinin saghigini
destekler ve daha iyi kaynak kullanimi saglayarak strdurile-
bilir Gretim uygulamalarina katkida bulunur. AmiNova'nin, ba-
liklarin yemden daha fazla besin maddesi almasini ve bu be-
sinleri daha verimli bir sekilde kullanmasini saglama yetenegi,
su Urtnleri yetistiriciligi operasyonlarinin hem verimliligini hem
de surdurdlebilirligini artirma konusundaki kararliligimizin bir
gostergesidir.

Bu yem konsepti, inovasyon ekibimizin kilit isimlerinden biri
olan Ramon Fontanillas'in liderliginde 3 yil stren kapsam-
I arastirma ve gelistirme c¢alismalarinin sonucunda ortaya
¢ikmisti. Ramon, bu atilimin dnemini su sozlerle vurguluyor:
“Arastirma ve gelistirme sonuglari, AmiNova ile baliklarin
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performanslarini korurken besin maddelerini daha verimli bir
sekilde tuttuklarini géstermistir. Somon ve alabaliklarla yapti-
gimiz denemeler, ciftlik ortamindaki nitrojen atiimi %25'lik bir
azalma sagladigini gosterdi.”

AmiNova formUlasyonu iceren yem bu yilin son ceyreginde
ilk kez Sili'de somon pazarinda satisa sunulacak. ilerleyen
dénemde, AmiNova'nin kullanilabilirligini éntimuzdeki yil ala-
ballk da dahil olmak Uzere daha fazla yere ve ture genis-
letmeyi planliyoruz. Bu genisleme, su Urlnleri yetistiriciligi
operasyonlarinin daha genis bir yelpazesinin yenilik¢i yem
teknolojimizden yararlanmasini saglayacak ve sektor gene-
linde surdurulebilir uygulamalari daha da tesvik edecektir.

Skretting her zaman oldugu gibi, akuakulttrin strddrulebi-
lir blyUmesini destekleyen énct ¢dzimlere olan baghhigini
surdurmektedir. AmiNova gibi yeniliklerin ballk yetistiriciligi-
nin gelecedi icin ¢ok dnemli olduguna ve hem cevre hem de
sektor icin somut faydalar sagladigina inaniyoruz.

Daha fazla bilgi icin
QR kodu okutun

LEINER LACHE
Skretting Global Karides Turu
Inovasyon Direktort
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Metro Turkiye nin Balikclilikta
Surdurdlebllirlik Vizyonu

Metro Turkiye olarak baligi yalnizca ticari bir Grln olarak degil, gele-
cek nesillere birakimasi gereken bir deger olarak gériyoruz. Eko-
sisternde buyUk bir Sneme sahip olan su kaynaklarimizi koruyarak,
deniz ve su Urtnlerini gelecek nesillerin sofralarina da taslyabimek
icin calistyoruz.

Gelecekte denizlerde daha ¢esitli ve bol balik olmas icin yani str-
durtlebilir balikgilik icin balik boylarina dikkat edilmesi gerekiyor. Bu
nedenle av ve boy yasaklarina uygun baliklar kalite standartlarimi-
za gbre kontrol edip satin allyoruz.

Turkiye'de kendi markasi altinda raflarinda kdiltdr baliklarina yer ve-
ren ilk ve tek marka olarak bu alanda 6éncU projelere imza atmaya
devam ediyoruz. 2023 itibanyla en ¢ok sattigimiz 12 tur balk ve
deniz Urdnd (somon, karides, ton balidl, midye, gipura, levrek, ista-
koz, deniz taragi, pangasius, morina baligi, kdmur balgi, alabalik)
ciro bazinda %71 oraninda strdurdlebilirlik sertifikall kaynaklardan
tedarik edildi. Bu sertifikalar arasinda Global Good Agriculture
Practice (Global G.A.P), Friend of the Sea (FOS), Aquaculture
Stewardship Council (ASC) ve Marine Stewardship Council (MSC)
bulunmaktadir. En ¢ok tercih edilen 12 tir balik ve deniz Grind igin
bu strdurdlebilir balkgilik sertifika programlarindan en az biri tara-
findan sertifikalandinimis tedarikgilerle calismayi taahhit ediyoruz.
Bu kapsamda 2025’e kadar Metro markal, markasiz ve dokme
olarak sunulan 12 balik ttrindn ciro bazinda %90’ inin tim tedarik
zincirini kapsayacak sekilde strdUrdlebilirlik sertifikasina sahip ol-
masini hedefliyoruz.

Metro Turkiye olarak gelecek nesillerin de balik neslini taniyabilmesi
icin pek ¢ok dncl proje yurttdyoruz. 2010 yilinda Turkiye'nin ik
sUrdurtlebilir balikgllik projesi olan “Kizina Bak Anasini Al” ile 1Ufer
baliklarinin neslini korumak icin treme boylarini dikkate alarak ¢ine-
kop ve sarikanat da dahil olmak Uzere, yasal limit 18 cm olmasina
ragmen, 24 cm altindaki Itferleri reyonlanmiza getirmemeye basla-
dik. Bdylece sektdre ve bu alanda yasal dizenlemelerin yapima-
sina dnclltik ettik.

2016 yiinda sUrdurdlebilir balikgilik projelerimize devam ederek,
Turk Deniz Arastrmalan Vakfi (TUDAV) is birliginde “Palamutlar
Nerede?” projesi ile nesli tikenmekte olan palamut baliginin gé¢
yollarini yayinladik. Su Uriinleri Kooperatifleri Merkez Birligi'ne (Stir-
Koop) bagl 572 kooperatif is birligi ile “Buglnin baligini yarina da
birakalim” projesi kapsaminda limanlarda ve karaya ¢ikis nokta-
larinda su Urtnleri kasalarina konulan balidin hangi sularda hangi

tekneyle ne zaman aviandigini belirten izlenebilirlik bilgilerini kayit
altina aldik ve QR kod etiket sistemiyle baligin dijital izlenebilirligini
sagladik.

2021 yilinda bu odagimizi genisleterek, is ortaklarmiz Hatko Su
Urtinleri ve Skretting’in katkilanyla birlikte hayata gegirdigimiz “Ye-
digi Oniinde, Yemedigi Yarinda” projemizle Turkiye’de end(istriyel
boyutta ilk kez levrek ve gipuranin yetistiriciliginde, igerigindeki de-
niz ballgi yag orani azaltimis ve alg yagi iceren yem kullanmaya
basladik. Bu alternatif yem modelimiz sayesinde:

I Denizlerdeki ekosistemi korumanin yani sira Omega-3 bakimin-
dan daha zengin baliklar Uretirken, saglikli beslenmeye de katki-
da bulunuyoruz. Yapilan laboratuvar analizlerinde, alg yagi iceren
yemle beslenen Metro Premium baliklarmiz icin hem gipura hem
levrekte ortalamanin Uzerinde Omega-3 degerlerine ulastik.

1 Projede balklarin yetistirildigi kafeslerde metreklp basina 8-10
kg gibi bir oranda ballk bulunduruyoruz. Balklarin hayvan refahi
icerisinde yetismesini saglayarak, mutlu baliklan tezgahlarmiza ta-
slyoruz

I Projede kullanilan 6zel yem sayesinde 2022 yilinda ilk hasadi-
mizi yaparak 400 ton Uretim hedefimize ulastik ve yaklasik 500
ton deniz bali@ini da kurtarmis olduk ki bu, 80 bin kisinin yillik balik
ihtiyacinin karsilanmasi demek. 2023 yilinda yem olmaktan kurtar-
digmiz deniz bali@ miktar ise 1000 tona ulast.

HoReCa sektdrinin de ¢okea ilgi gdsterdigi Metro Premium lev-
rek ve gipura Urlnlerimiz ile restoranlarin mendlerini stirddrlebilir-
ik anlayisi ile olusturmasina da katkida bulunuyoruz. 300/400 g,
400/600 g ve 800/1000 g olmak Uizere 3 farkl kalibrede Metro
Premium levrek ve cipura sunuyoruz.

Bu proje ile Felis 2021’de “Sorumlu Tuketim ve Uretim” ve “Su
Altinda ve Karada Yasam” kategorilerinde basar 6dull kazandik.
Ureticimiz Hatko Global GAP belgesine sahip. 2023 yilinda Giive-
nilir Ur(in Zirvesi kapsaminda verilen Feed the Future édllerinde
Metro Premium baliklanmiz ile 6dule layik gérulduk.

Buglniin baliklarini gelecek nesillere birakmamizin yani sira ge-
leneksel aile ballk¢iligini da yarina tasimayl amacliyoruz. Bu dog-
rultuda, FAO ve Mugla Alabalik Yetistiricileri Uretici Birligi is birligi
ile IYAFA 2022 kapsaminda baslattigmiz ortak proje ile klicik ve
geleneksel aile balkgliginin korunmasina katki saghyoruz. “Olgekte
Klclk, Degerde BlyUk” diyerek ele aldigimiz proje kapsaminda
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“Balik ve Balikgllk Urlinlerinde Gida Giivenligi ve Kalite”, “Alaba-
ik Deger Zincirinde Sosyal Uygunluk” egitimleri ile teknik danis-
manlik destedi verdik. Projeye ilk etapta pilot olarak 4 Uretici ve
1 paketleme tesisi olmak Uzere 5 kigUk isletme ile devam ettik.
Bu isletmelerin gida glvenligi ve sosyal uygunluk seviyelerini be-
lifemek amaciyla 6n denetimler dizenledik. Belirlenen eksiklerin
giderilmesi amaciyla isletmelere 5 glin boyunca Metro Turkiye tara-
findan egitimler, teknik bilgi destedi sunduk. Verdigimiz bu destek-
ler sonucu segilen Ureticilerden alabaligi Mugla Alabalik Yetistiricileri
Birligi Uzerinden tedarik etmeye basladik. Mart 2023 itibaryla 103
tona yakin alabaligi tlketicilerle bulusturduk.

Son olarak Mugla'da hayata gecirdigimiz ve su UrUnleri ile suda
bitki yetistiriciligini birlestiren akuaponik ydnteminin uygulandi-
g "Sudan Dogan Gelecek" projemizle Turkiye'deki perakende
sektortinde bir ilk olarak levrek ile deniz bérllcesi ayni sistem
icerisinde Uretecegiz. Proje kapsaminda kapall devre akuakdltir
sistemi ile tasarlanan yeni tesisin tasarmi ve tedariki icin Dani-
marka merkezli Alpha Aqua ve Turkiye'deki ortaklart Nordic, Tur-
kiye'deki balik Ureticilerinden Hatko Su Uriinleri ve yem (retim
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firmasi Skretting ile is birligi yaptik. Su kalitesi, sicaklik ve hastalik
yonetimi gibi faktorler Uzerinde kontrol imkani sunan sistem, sur-
durtlebilir balikgiiga katki saglarken verimliligi ve Urtin kalitesini de
artinyor. Bu sistemle birlikte levregin yetisme stresi 14-15 aydan
9 aya dusUyor. Metro Turkiye olarak deniz ve su UrUnlerini gelecek
nesillerin sofralarina taslyabilmek igin su kaynaklarimizi korumaya
devam edecegiz.

HASAN ATILGAN
WM Taze Balik Kategori Mudurd /

Y4 Metro Trkiye
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Ballk Yemlerinde Bocek
Unu Kullanimi: Gelecegin
Surdurulebilir Coziumu

Gida ve yem sektorlerinde surdurdlebilir cézUm arayisi, cev-
resel etkileri minimize eden ve gida guvenligini artiran alter-
natifler gelistirmeye yoneliktir. Balik yetistiriciligi, artan protein
talebini karsilamak icin kritik bir sektérdir. Ancak geleneksel
protein kaynaklarinin cevresel etkileri ve maliyetleri, sektorde
sUrdUrulebilir alternatiflerin arastirimasini zorunlu kilmaktadir.
Yem kaynaklarinda alternatifi aranan birincil bilesen hayvan-
sal protein kaynagi yani balik unudur. Ekonomi, strdurulebi-
lirlik, biyogUvenlik gibi kriterler cercevesinde buglne kadar
glindeme gelen alternatifler sinirli kalirken, boécek proteini
bocek unu, ballk yemlerinde potansiyeli yiksek bir alternatif
olarak 6ne cikmistir. Ylksek besin degeri ve cevresel avan-
tajlari nedeniyle dikkat ¢ceken bocekler; yiksek protein iceri-
gi, dlslk cevresel ayak izi ve organik atiklari degerlendirme
potansiyeli ile strdurtlebilirlik agisindan buyuk bir potansiyel
tasimaktadir.

Bocek unu, bdceklerin kurutulup égattlmesiyle elde edilen
bir protein kaynagidir. Siyah asker sinegi (Hermetia illucens)
ve ev sinegi (Musca domestica), bu alandaki en yaygin bdcek
tarleridir. Bdcek unu, yUksek protein ve yag icerigi ile be-
sin deg@eri agisindan zengindir. Siyah asker sinegi larvalarinin
protein igerigi %42-58 arasinda degisirken (Spranghers vd
al., 2017), bu boéceklerin hizli blytme streci ve dlsuk enerji
tdketimi, bécek ununun maliyet etkinligini artirmaktadir. Bo-
cek unu Uretimi, boceklerin uygun kosullarda yetistiriimesi,
hasat edilmesi, kurutulmasi ve 6gutilmesi asamalarini ice-
rir. Ozellikle siyah asker sinegi larvalarinin beslenme ve ye-
tistirme kosullari, Grtn kalitesini belirlemede kritik rol oynar.
Bu protein, esansiyel amino asitler acisindan zengindir ve
baliklarin blyimesini destekler. Ornegin; somon baliklarinin
diyetinde %25 bocek unu kullaniimasi, blylime oranlarinda
%15-20 iyilesme saglamistir (Lock vd al., 2016).

Bocek unu, Omega-3 ve Omega-6 yag asitleri, vitaminler ve
mineraller agisindan da zengindir. Siyah asker sinegi larvalart,
laurik asit gibi antimikrobiyal 6zelliklere sahip yag asitleri icerir
(Spranghers vd al., 2017). Ayrica bécek ununun vitamin B72,
demir ve kalsiyum gibi mikro besinler acgisindan zengin oldu-
gu ortaya cikmistir (Rumpold & Schildter, 2013).

Bdcekler, organik atiklardan beslenir ve distk su ve arazi
gereksinimi sayesinde cevresel strdurulebilirligi artinr. Bécek
unu Uretiminin karbon ayak izi, geleneksel protein kaynakla-
rina kiyasla ¢ok daha dasukttr. Bécek unu Uretiminin karbon
salinimi, balik unu ve soya fasulyesi Uretimine gore sirasiyla
%60 ve %95 daha dusUktlr (Smetana vd al., 2019).

Somon ve alabalik gibi yiksek degerli balik tirlerinde yapi-
lan arastirmalar, bécek ununun bu baliklarin buytme perfor-
mansini olumlu yénde etkiledigini gdstermektedir. Ornegin;
somon diyetinde %25 bocek unu igerigi, blylime oranlarinda
%15-20 iyilesme saglamistir (Lock vd al., 2016). Bruni vd.
(2020), balik ununun H. illucens larva unu ile tamamen ikame
edilmesinin Atlantik somon filetolarinin fiziko-kimyasal kali-
tesini bozmadigini goéstermistir. Tilapia, dinya genelinde en
yaygin yetistirilen tatli su baliklarindan biridir. Bécek unu ice-
ren yemler, tilapia yetistiriciliginde basarili sonuglar vermistir.
Ornegin; %30 bdcek unu iceren diyetlerin, tilapia blylime
hizini %10-15 artirdidi ve yem dénUsUm oranlarini iyilestirdigi
bulunmustur (Magalhaes vd al., 2017).

Bdcek unu, balik yemlerinin maliyetlerini dusurebilir. Bocek-
lerin hizli bUydmesi ve dustk bakim maliyetleri, ekonomik
avantajlar saglar. Siyah asker sinegi larvalarinin kilogram
basina Uretim maliyeti, geleneksel ballk unu ve soya fasul-
yesi maliyetlerinden %30-40 daha dusUktur (Gasco vd al.,
2018). Ancak yururlUkteki yasal mevzuat ve sektérin gelisim
asamasinda olmasi henlUz rekabet¢i bir maliyete ulasmasina
imkan vermemektedir.

AB, bbcek bazli yemlerin kullanimina iliskin dizenlemeleri be-
lilemekte &ncl bir rol oynamaktadir. Avrupa Gida Guvenligi
Otoritesi (EFSA), boceklerin yem olarak kullanimina dair risk
degerlendirmeleri yapmis ve bazi bécek turlerinin yem olarak
kullaniimasini onaylamistir (EFSA, 2015). Ozellikle siyah as-
ker sinegi larvalarinin yem olarak kullaniminin gtvenli oldugu
belirtilmistir.

AB Komisyonu, bdcek bazli yemlerin kullanimiyla ilgili dtizen-
lemeleri belirleyen kararlar almistir. 2017/893/EU sayil yonet-
melik, bécek unu ve diger bdcek bazli drinlerin yem olarak

SKRETTING INSIGHT



kullanilmasini dizenlemektedir. Bu dUzenlemeye gore bdcek
unu, yem katki maddesi olarak kullanilabilmesi icin belirli hij-
yen ve glUvenlik standartlarina uymalidir (AB, 2017).

ABD'de, Gida ve Ilac idaresi (FDA) bécek bazli yemlerin gu-
venligini dizenleyen kilavuzlar sunmaktadir. FDA'nin dizen-
lemeleri, bdcek ununun guvenli bir sekilde kullanilabilmesi
icin gerekli testlerin yapilmasini dngérmektedir.

Turkiye'de ise bdcek unu kullanimina iliskin dtzenlemeler,
Tarim ve Orman Bakanl@i tarafindan yapiimaktadir. Hayvan
yemlerinde kullanilan protein kaynaklarinin glvenligi ve besin
degeri, Yem Yonetmeligi kapsaminda ele alinmaktadir. Ancak
bocek unu ile ilgili &zel bir mevzuat bulunmadidi gibi bu alan-
da net dUzenlemelerin yapiimasi gerekmektedir.

Bdcek unu

Bdcek unu Uretimi dinya genelinde hizla artmaktadir. Av-
rupa, Kuzey Amerika ve Asya, bdcek unu Uretiminin 6ncl
bolgeleridir. Ozellikle Avrupa Ulkeleri, bdcek unu tretiminde
lider konumda olup, yUksek teknolojiye sahip Uretim tesisleri
ve arastirma merkezleri ile bu alanda buyUk ilerlemeler kay-
detmistir. Hollanda, Belgika ve Fransa, bdcek unu tretimi ve
arastirmasi konusunda dnemli adimlar atmaktadir. C)rnegin;
Avrupa Birligi'nin Horizon 2020 programi, bécek unu Ureti-
minin ve kullaniminin artirimasini destekleyen projelere fon
saglamaktadir (EU Horizon 2020, 2020).

Asya'da, Ozellikle Tayland ve Cin, bdcek unu Uretiminde
onemli rol oynamaktadir. Bu bdlgelerde, bécek unu Uretimi
bUyUk olcekli tesislerde gerceklestirimektedir ve yerel pa-
zarlar icin énemli bir kaynak olusturmaktadir (Nguyen vd al.,
2015).

ABD’de (6zellikle Kuzey Amerika) ve Kanada, bdcek unu
Uretimi konusunda gelismeler kaydetmektedir. ABD'de, bo-
cek unu Ureticileri, yiksek teknolojiye sahip tesisler ve aras-
tirma merkezleri ile bu alandaki potansiyeli kesfetmektedir.

Turkiye’de ise yalnizca bir firma (insefish Su Uriinleri Ltd.) pilot
Olcekli Uretim yaparak balik yemleri Gzerinde galismaktadir.
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Kiresel bocek unu pazar hizla biyimektedir. 2023 yilinda
kUresel bdcek unu pazarinin degeri yaklasik 500 milyon do-
lar olarak tahmin edilmistir ve 2028 yilina kadar %25'lik bir
bUylme orani beklenmektedir (MarketsandMarkets, 2023).
Avrupa ve Kuzey Amerika, bu pazarin en blytk bolimlerini
olusturmakta olup, Asya-Pasifik bolgesi de 6nemli bir blyu-
me potansiyeline sahiptir. Su Urlnleri yetistiriciliginde dnemli
bir aktér olan Turkiye’de de blyUk bir pazar hacmi bulun-
maktadir ancak bu alandaki tesis yatirimlari gereken ilgiye
heniz ulasamamistir. Bu durum, Ulkemiz uluslararasi rekabet
kabiliyetine kavusmasini geciktirdigi gibi uluslararasi market
yerlesik hale geldiginde s6z sahibi aktorlerden biri olma san-
sinl da giderek azaltmaktadir.

Pazar liderleri arasinda ProtiFarm, Ynsect, AgriProtein ve
Enterra Feed Corporation gibi blyulk 6lcekli Ureticiler bulun-
maktadir. Bu sirketler, bdcek unu Uretimi ve Ar-Ge faaliyet-
lerine bilylk yatrimlar yapmaktadir. Ozellikle ProtiFarm ve
Ynsect, Avrupa'da genis ¢apli Uretim tesislerine sahiptir ve
pazarin dnemli oyunculari arasinda yer almaktadir (Gasco vd
al., 2018).

Bdcek ununun yem sektérinde kullanimina iliskin duzenleyi-
ci engeller, bazi bdlgelerde mevzuat eksikliklerinden kaynak-
lanmaktadir. Avrupa Birligi ve diger bolgelerde, bdcek bazli
yemlerin kullanimina dair belirli standartlar ve onay surecleri
bulunmaktadir. Bu sUreglerin hizlandirimasi ve kolaylastiril-
masi, bécek unu kullaniminin yayginlasmasini saglayacaktir.

Kurutulmus larva

Tuketicilerin bocek bazll yemlere olan tutumu, bécek ununun
genis gapta kabul gérmesi icin dnemli bir faktordur. Bilgilendir-
me kampanyalari ve tUketici egitimleri, bdcek ununun faydala-
rni ve glvenligini vurgulayarak bu konuda olumlu bir algr olus-
turabilir. TUketicilerin bilinglendiriimesi ve bécek bazli yemlerin
sagladigi cevresel ve besleyici avantajlarin vurgulanmasi, kabul
oranlarini artirabilir (Verbeke, 2015). Ayrica sucul béceklerin ve
larvalarin da birgok balik tlrtinin dogal besin yelpazesinde yer
aldigi konusunda farkindaligin artirimasi yararl olacaktir.
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Bdcek unu Uretiminde teknolojik ilerlemeler, Gretim maliyetlerini
dusurebilir ve verimliligi artirabilir. Otomasyon ve biyoteknolojik
yenilikler, bécek yetistiriciligini daha strdurtlebilir ve ekonomik
hale getirebilir. Ozellikle genetik iyilestirme ve besleme strate-
jileri, bdceklerin besin icerigini optimize edebilir (Rumpold &
Schiltter, 2013).

Bocek ununun balik yemlerindeki potansiyelini tam anlamiyla
degerlendirmek icin daha fazla arastirma ve gelistirme calis-
masl gerekmektedir. Bu ¢alismalar, bécek ununun besin de-
geri, saglik Uzerindeki etkileri ve optimal kullanim oranlar gibi
konular ele almalidir. Ayrica farkll balik tUrlerini de kapsayan
calismalar, bu protein kaynaginin daha genis ¢gapta benimsen-
mesine katki saglayacaktir (Henry vd al., 2015).

Bocek unu, balik yemleri icin strdUrulebilir ve besleyici bir al-
ternatif olarak buyUk bir potansiyele sahiptir. Yem sektorin-
deki paydaslar ve ballk yetistiricileri, bocek ununun avantajla-
rini degerlendirerek hem ekonomik hem de cevresel faydalar
saglayabilirler. Bu yeni protein kaynaginin benimsenmesi, balik
yetistiriciligi sektorlinin gelecegi icin dnemli bir adim olacaktir.
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YENILIKCI VE SAGLIKLI YEM COZUMLERI

Nutra Sprint seern()

Nutra Sprint, alabalik larvalarinin kritik beslenme 7 \
ihtiyaclarini karsilamak icin formule edilmis, kolay D .

’ ' TRA S t
sindirilebilir bilesenlerle izl biiyiimeyi destekle- Y prn

yen Ozel bir baslangic yemidir. Erken beslenme do-
neminde ideal bir ¢cozumdur.
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Spirulina

Spirulina (Arthrospira) %60 civarinda protein iceren oksijenli foto-
sentezi gergeklestirebilen fotosentetik bakteriler (Cyanobacteria)
sinifinda tanimlanir (Yannarell ve Kent 2009). Arthrospira platensis,
Spirulina adi altinda pazarlanan gida ve faydal bilesenler i¢in dun-
yada ticari olarak Uretilen bir siyanobakteridir (Sekil 1).

Sekil 1: Spirulina tozu

Spirulina; proteinler, lipitler, karbonhidratlar, eser elementler (ginko,
magnezyum, manganez, selenyum) vitamin (riboflavin, tokoferol) ile
birlikte yUksek antioksidan aktiviteye sahip polifenoller, flavonoidler,
fikobiliproteinler, karotenoidler ve klorofil gibi biyoaktif elementler
bakimindan zengin olmasi sebebiyle tablet, kapstl ve toz olarak
insan icin besin takviyesi ve hayvan beslemede yem ham madde-
si/katki maddesi olarak kullaniimaktadir (Bitam ve Aissaoui, 2020).
Biyoaktif degeri yUksek maddeler icermesi nedeniyle biyoyararlani-
mi yUksek fonksiyonel bir gida olarak satilan Spirulina, Avrupa Gida
Guvenligi Otoritesi tarafindan genel olarak glvenli (GRAS) kabul
ediimektedir (Chacén-Lee ve Gonzalez-Marifio, 2010).

CO, sekestrasyonu icin siyanobakteriler karboksizomlan sayesin-
de, CO, biyo-dénusimundeki fotosentetik verimlilik agisindan ka-
rasal bitkilerden 10-50 kat daha yUksek oldugu icin biyofiksasyon
acisindan yuksek verime sahiptir. Spirulina Uretimi, Yesil Mutabakat
bildirisinde 2050 yilina kadar iklim nétrliglne ulasmaya ve kaynak
verimli bir ekonomi gelistirmeye yonelik, karbon emisyonlarini 2030
yilina kadar %55 oraninda azaltmak amaciyla (fit for 55) antropo-
jenik uygulamalar nedeniyle sera gazi birikimi sonucu iklimi degis-
tiren faktorleri, donglsel ekonomik uygulamalar ile entegre ederek
bertaraf edebilecek “yenilikci gida ve yem Urlnleri” arasinda “yosun
bazl Grunler” elde edimesinde biyoekonomi stratejisi ve strdurd-
lebilir mavi ekonomi alaninda kullanilabilecek secenekler arasinda

gorilmektedir (Kuech, Breuer and Popescu, 2023; Attene ve dig.
2022). Ciftlik su Urtnlerini distk karbon emisyonu ile Uretilen bir
gida olarak tanmlamak i¢in karbondioksit emme yetenegine sahip
olan alglerin potansiyel ticari kullanim alani bulunmaktadir.

Su UrUnleri yetistiriciliginde entegre sistemler sayesinde balik yetis-
tiriciligi ve alg yetistiriciligi birlikte yapilabilmekte olup Uretilen algler
ballk yemlerinde kullanidiginda blylme ve sadlik Uzerinde olumlu
etkiler yapabilmektedir (Azhar ve Memis, 2024).

Balik yemi, yogun su Urlnleri yetistiriciligi sistemlerinde isletme gi-
derlerinin %60-70"ini olustururken, protein kaynaklar toplam yem
maliyetinin %45 'ini olusturur. Balik unu bulunabiliriginin azalmasi ve
diger sektorler ile balik unu rekabeti, alternatif protein kaynaklarina
intiyact artirmaktadir (Al Mamun ve dig. 2023). Balk unu ile kar-
sllastirldiginda, Spirulina iyi ve ucuz bir protein kaynagi olmasinin
yani sira, su Urtnleri yetistiriciliginde ilag kullaniminin maliyetini ve
patojen mikroorganizmalara dayanikiiidr artran bagisiklik uyarici
Ozelliklere sahip bir yem bileseni zelligindedir.

Ballk yemlerinde ballk unu veya soya unu temelli gokkusagi ala-
baligi yemlerine Spirulina ilave edilmesinin baliklarin blylme per-
formansi ve yem kullanimlarinda olumsuz etkiler géstermedigi ve
hasat sonrasi buzdolabl muhafaza sartlarinda mikrobiyolojik ve
kimyasal analizler genelinde kontrol gruplarina oranla daha iyi ko-
rundugdu belirlenmistir (Guroy ve dig., 2019). TVB-N (toplam ugucu
bazik azot), balkklarn depolanmasi sirasinda bozulma ile birlikte
dokularda birikmeye baslayan amonyak, dimetil ve trimetil amin
gibi azotlu bilesiklerin miktarini ve tazelik derecesini ortaya cikarir.
Balkklarin muhafazasi slrecinde bakterilerin ve endojen enzimle-
rin aktivitesi nedeniyle meydana gelen protein parcalayici stirec-
ler, amonyak ve ugucu nitrojen bilesikleri gibi tipik maddelerde bir
artisa neden olur ve konsantrasyonlar bozulma durumunun gos-
tergesidir (Ozogul ve dig., 2004). Nitrojen igerigi 0-25 mg/100 g
oldugunda ¢ok iyi, 26-30 mg/100 g arasinda iyi, 31-35 mg/100
g arasinda pazarlanabilir olarak kabul ediimektedir. 35 mg Uzeri
bozulmus olarak adlandirilir (Huss,1988). TVB-N analizi sonuclari
incelendiginde balk unu, soya unu, balk unu + Spirulina ve soya
unu + Spirulina iceren 4 farkl yem ile beslenmis alabalk etlerinde
TVB-N icerigi, siraslyla 20.06, 20.36, 19.16 ve 18.92 mg N/100 g
olarak muhafaza surecinde 20. ginde tUketilebilirik sinirlar iceri-
sinde oldugu goérulmustir. Soya unu + Spirulina iceren yemler ile
beslenmis alabalik etlerinde tazelik daha iyi korunmustur. Tiyobar-
biturik Asit (TBA) analizi ise yag oksidasyonunu belirlemede 6nemli
bir kalite indeksidir. Kompleks bir bozulma olan oksidatif ransidite,
ozellikle yagh balklarda meydana gelir (Ackman, 1980). Balk et
muhafaza kosullarinda uzun stre depolanirsa lipid oksidasyonu
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nedeniyle oksidatif, bozulma baslar ve lipid oksidasyonu duzeyi,
TBA testi ile belirlenir. TBA sayisi 3'ten az ise ¢ok iyi olarak de-
Gerlendirilir. Tuketilebilirlik sinir degeri 7-8 arasinda olup TBA sayisi
5’ten fazla olmamalidir (Varlik ve ark., 1993). Balk unu, soya unu,
balk unu + Spirulina ve soya unu + Spirulina igeren 4 farkll yem
ile beslenmis alabalik etlerinde TBA sayisi sirasiyla 1.59, 1.6, 1.31
ve 1.27 mg malonaldehit/kg olmustur. Calisma icerisinde elde edi-
len degerler tim analiz periyotlarinda belirtilen tuketilebilirlik sinirlar
icerisindedir. Mikrobiyolojik degerler ele alindiginda; balik unu, soya
unu, balk unu + Spirulina ve soya unu + Spirulina igeren 4 farkl
yem ile beslenmis alabalik etlerinde 20. glin analizlerinde toplam
koliform bakteri saylarinda sirasiyla 110, 24, >110 ve 46 EMS/g
sonuclart elde edilmistir (EMS: en muhtemel sayr). Soya unu temelli
ve Spirulina iceren yemlerde koliform bakteri gelisimi daha az ol-
mustur. Spirulina ununun alabalik yemlerinde kullanimi ve alternatif
yem ham maddesi olarak yararlanimasi 6nerilmektedir (Guroy ve
dig. 2019).

Spirulina (Arthrospira platensis) unu ilave edilen balik yemlerinin
Avrupa levreginde (Dicentrarchus labrax) Vibrio anguillarum'a kar-
si direng etkisi sagladidi bulunmustur (Guroy ve dig., 2022). %1,
%2.5 ve %5 Spirulina unu igeren balik yemleri ile 2 ay beslenen ve
60 gun sonunda V. anguillarum ile enfekte edilen baliklarin 7 gtin
sonunda hayatta kalma orani, Spirulina igermeyen kontrol grubu
pbalklarina gére daha ylksek bulunmustur. %1 Spirulina diyetiy-
le beslenen baliklarin yemden yararlanma orani (1.63) ve protein
verimlilik oraninin (1.23) diger yemlerle beslenenlere gbre daha iyi
oldugu tespit edilimis olup levrek diyetlerine %5'e kadar Spirulina
unu dahil edilmesinin, baliklarda blylme parametrelerini ve bagi-
sikligr destekledigi goértimustir. Miyeloperoksidaz, klorlr ve hidro-
jen peroksitin hipoklorite dondstimuni katalize ederek ve tirozini
tirozil radikaline oksitleyerek, reaktif oksijen radikallerini kullanan
patojen mikroorganizmalar yok eden ve antimikrobiyal aktivite su-
nan bir enzimdir (Pali¢ ve ark., 2007). Miyeloperoksidaz, dogustan
gelen bagisiklik sisteminin énemli bir unsurudur ve istilaci patojen-
lere karsl savunma saglamak icin nétrofillerin azurofilik grantllerin-
den ve monositlerin lizozomlarindan salinir. (Guroy ve dig., 2022)
tarafindan %2.5 ve %5 Spirulina iceren yemler ile beslenen ba-
liklarda miyeloperoksidaz aktivitesi (MPO) anlamli derecede arttigi
bulunmustur. Lizozim dogustan gelen bagisiklik enzimi olup bakte-
rilerin htcre duvarindaki peptidoglikan tabakasini hidrolize ederek
N-asetilmuramik asit ve N-asetilglukozamin arasindaki 1,4-beta
kimyasal baglan parcalar ve bakteriyel, fungal ve viral patojenlere
karsi gucli antimikrobiyal aktiviteler sergiler. %1 Spirulina iceren
yemler ile beslenen baliklarda lizozim aktivitesi 30. gtinde en yuk-
sek iken 60. glinde %5 Spirulina igeren yemler ile beslenen balik-
larin lizozim aktivitesi kontrol yemi ve %1 ;spirulina igeren yemler
ile beslenen ballklara gére daha yilksek bulunmustur. inflamasyon
olusumunu takiben, IL-1B8, IL-6, IL-8, TNF gibi bagisikik faktdrle-
rinin diizeyinde de ylikselmeler olusabilir. interldkin-1-beta (IL-18)
IL1B geni tarafindan kodlanan bir sitokin proteini olup makrofaj
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tarafindan salgilanir ve lenfositin enfeksiyonlarla savasmasina yar-
dimci olur. %1 Spirulina igeren yemler ile beslenen baliklarin dalak
orneklerinde 60. giinde IL-18 gen ekspresyonu yiksek bulunur-
ken IL-6 gen ekspresyonu ise bobrek ve badirsakta yiksek be-
lilenmistir. IL-8 geni, Spirulina iceren yemler ile beslenen baliklarin
bdbrek ve bagirsaklarinda tespit edilmistir. IL-10 gen ekspresyonu,
enfeksiyon sirasinda asir inflamasyonu 6nleme islevi gérmektedir.
Calismanin 60. gininde %1 Spirulina igeren yemler ile beslenen
baliklarin bobrek dokusunda IL-10 gen ekspresyonunda artis tes-
pit edilmis olup %5 Spirulina igeren yemler ile beslenen baliklarin
bagirsak dokusunda 30. ve 60. ginde yiksek bulunmustur. TU-
mor nekroz faktdrd (TNF), vicudun enfeksiyonlarla savasmasina
yardmecl olan inflamasyon sirasinda makrofajlar/monositler tara-
findan Uretilen inflamatuar bir sitokindir. Spirulina iceren diyetlerle
beslenen baliklarin bdbrek ve bagirsaklarindaki TNF-a gen eks-
presyonu 30. glinde artmis olup %5 Spirulina iceren yemle bes-
lenen baliklarin bagirsaklarnda kontrol yemine gére 32 kat daha
yUksek bulunmustur. TGF-B, hiicre proliferasyonunu, apoptozu ve
bagisiklik hiicresi modUlasyonunu diizenleyerek timor baskilayic
rolii Ustlenir. TGF-B gen ekspresyonu, Spirulina iceren tim yem
gruplan ile beslenen baliklarn bdbrek ve bagdirsaklarinda 30. giin-
de yukar regule edilmistir (GUroy ve dig., 2022).

Spirulina unu ile hazirlanan yemlerin, balklarin bakteriyel enfeksi-
yonlarla karsi karsiya kalmasl durumunda daha az kayip sagla-
yacagd), raf dmru Uzerinde etkili olabilecegi goértlmus olup maliyeti
uygun kosullarda spirulina yetistiriciligi ile Uretilen alglerin uygun
kosullarda kurutuimasi ile kullanimi 6nerilmektedir.

Siyanobakteriler, fotosentez ve solunum gibi sk reaksiyonlarin
meydana geldigi tilakoid membrandan olusan bir ic sisteme sa-
hiptir. Spirulina’da tilakoid membranda klorofil a ile 1sik alimindan
sorumlu fikosiyanin bulunur. Siyanobakterilere, klorofil a ve fikosi-
yanin varligindan dolayr mavi-yesil algler de denir (Sekil 2).

-
—

Sekil 2: Ekstrakte edilen fikosiyanin
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Fikosiyanin protein-pigment kompleksi oldugundan gidalarda be-
sin takviyesi veya dogal boya olarak kullaniimaktadir. Fikosiyaninin
safligl, spektrofotometrik ydntem ile A620 /A280 oraniyla belirle-
nir. Fikosiyanin saflk orani 0.7 Uzerinde ise “gida derecesinde fi-
kosiyanin” olarak kabul edilmektedir. 4'den buyuk oldugunda
ise analitik dereceli olarak kabul edilir (de Amarante ve dig.
2020). Fikosiyaninin ticari degeri, kismen saflastirildiginda 26
€/mg olup saflik orani yUkseldikge fiyati artmakta ve fikosiya-
nin saflik orani 3.5 oldugunda 249 €/mg olarak pazarlanmak-
tadir (Sigma-Aldrich 2024).

Spirulina, dogal olarak tropikal bdlgelerde, yiksek konsant-
rasyonda bikarbonat iceren alkali gdllerde bulunur. Spirulina
yetistiriciligi ise ortalama 30°C su sicakliginda, pH degerinin
9-11 araliginda oldugu diger mikroorganizmalar tarafindan
kirlenme olasiiginin en aza indirildigi verimli bUyUme igin
yeterli besin tuzlarini iceren Zarrouk veya Schldsser vb. or-
tamlari kullanilarak gergeklestirilebilmektedir (Zarrouk, 1966;
Schldsser, 1982). Ancak bu ortamlar tarimsal sinif mineral
tuzlar gereksinimimden dolay! hazirlanmasi asamasinda ma-
liyeti yUksek besin ortamlaridir. Spirulina yetistiriciligine iliskin
son arastirmalar, besin igerigini azaltmadan verimliligi artirma-
ya veya Uretim maliyetlerini disirmeye odaklanmistir (Soni ve
digerleri, 2017). Spirulina’nin Gretim maliyetini azaltmak icin
kultdr ortami olarak deniz suyu, dogal maden suyu, gutbre
suyu ve endustriyel atiklar gibi alternatif besin ortami kaynak-
lar dnerilmektedir (Sandeep ve dig. 2013; Dineshkumar ve
dig. 2016; Trinh ve Nguyen, 2020)

Spirulina Uretiminin maliyetini distdrmenin yontemlerinden
biri de mineral bakimindan dogal olarak zengin jeotermal su
kaynaklarinin kullanimasidir (Godlewska ve digerleri, 2015;
Trinh ve Nguyen, 2020). Jeotermal kaynaklar i1sinma, elekt-
rik Uretimi, turizm ve tarm gibi bir¢ok farkli alanda kullanildi-
g icin (Lund ve dig. 2005, 2011; Godlewska ve dig. 2015)
endustriyel mikroalg Uretimi ile entegre olmasi potansiyel bir
durumdur.

Jeotermal su, alg kUltlrG ortaminin hazirlanmasinda Spiruli-
na Uretiminde gerekli mineral tuzlarinin maliyetini azaltabilir.
Mikroalg Uretim teknolojilerinin diinyadaki jeotermal kaynak-
lara entegrasyonu iklim-nétr uygulamalari icin dnemli bir adim
olarak gorulmektedir.

(Guroy ve dig., 2023) tarafindan alternatif kultGr ortami ola-
rak farkli miktarda jeotermal su ile Schlésser Spirulina besin
ortami karistinlarak verimli Spirulina Uretimi ve maliyet azal-
masi hedeflenmistir. Schldsser ortami %50 oraninda jeoter-
mal su ile degistirildiginde 1.3 g/L Spirulina elde edilmistir.
Ayrica jeotermal su %25 %50 ve %75 oranlarinda Schldsser
Spirulina besin ortami ile kanstinldiginda, elde edilen Grinin
klorofil, fikosiyanin, protein, kuru biyokuUtle, mineral ve amino

asit miktarlar, daha iyi sonu¢ vermistir. Kultlr ortaminda en
disik karbonat miktarina ve en yUksek nitrat ve ¢inko mik-
tarina sahip olan %75 jeotermal besin ortami iceren Spirulina
klltdriinde, %59 protein, 1.29 g/L kuru biyokdutle ve 80 mg/g
fikosiyanin verimi elde edilmistir. Jeotermal sudaki, nitrat ve
cinkonun esansiyel amino asit profili Gzerinde olumlu etkileri
belirlenmis olup kultdr ortamlarinda dusuk karbonat ile nit-
rat ve cinkonun artmasi izoldsin, 18sin, treonin ve triptofan
miktarini olumlu yénde etkilemistir. Nitrat, fikosiyanin verimini
onemli dlctde etkilememesine ragmen, fikosiyanin safligini
onemli 6lclide etkilemistir. Cinko, fikosiyanin safliginda dnemli
bir elementtir ve Spirulina besin ortamindaki cinko varliginin
ylksek fikosiyanin safligini destekledigi gortlmustdr.

Fikosiyanin kullanimi, ylUksek maliyeti nedeniyle sinirl olup
isleme suUreclerinde 1siya duyarl bir bilesendir. (Gluroy ve
dig., 2017) tarafindan dondurarak kurutma ve firnda ku-
rutma olmak Uzere iki farkll kurutma tekniginin Arthrospira
platensis'ten ekstrakte edilen fikosiyanin Uzerindeki etkileri
belirlenmistir. Dondurarak kurutma yoluyla %27.3 fikosiyanin
icerigi bulunurken finnda kurutma yéntemiyle %17.6 fikosi-
yanin icerigi ile %35.4 oraninda fikosiyanin kaybi gézlenmis-
tir. Fikosiyanin saflik orani (A620/A280) dondurarak kurutma
yontemi ve firinda kurutma yontemi kullanilarak sirasiyla 1.26
ve 1.16 olarak bulunmustur.
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SAGLIK VE HASTALIK YONETIMI

Turkiye'de Levrek Yetistiriciliginde
Aeromonas veronii

Enfeksiyonlar

Avrupa balik yetistiriciliginde Turkiye lider konumda olmakla bir-
likte, ozellikle deniz levregi (Dicentrarchus labrax)’nin ana Ure-
ticilerinden biridir. Turkiye’de 2018 yilinda deniz levregi Gretimi
116.915 tona ulasarak (TUIK, 2019) deniz Griinleri yetistiriciligi
sektoérinde oncelikli tir haline gelmistir. Son 30 yilda ulusal su
Urdnleri Uretimindeki artisla birlikte zaman igerisinde yeni enfek-
siydz hastaliklar da tanimlanmaktadir. Tath su ve deniz balikla-
rinda yaygin olarak enfeksiyonlara neden Aeromonas tlrleri de
siklikla karsilasilan patojenlerin basinda gelmektedir. Aeromo-
nas turleri, gevresel su kaynaklarinda dogal olarak bulunmakla
birlikte dzellikle baliklar ve diger sucul organizmalar arasinda
yaygin olarak cesitli enfeksiyonlara yol agabilirler (Janda & Ab-
bott, 2010).

Balklarda Aeromonas tlrlerinin neden oldugu hastaliklar ha-
reketli aeromonadlarin en yaygin turleri olan A. hydrophila,
A. sobria, A. caviae ve A. veroniae'nin etkeni oldugu bakteriyel he-
morajik septisemi ile A. salmonicida’nin etkeni oldugu furunkulozis
ve epizootik Ulseratif sendrom olarak adlandirlan hastaliklandir. An-
cak, son yillarda A.veronii, 6zellikle Akdeniz havzasinda Yunanistan
ve Turkiye'de vyetistiriciligi yapilan levrek balklarinda salginlara ne-
den olan ve artan vakalarla dikkat ceken bir patojendir.

Turkiye'de deniz levreklerinde Aeromonas veronii enfeksiyonu
kapsamli olarak ik defa 2021 yilinda teshis edilmistir (Tanrikul
ve Dinctlrk, 2021) Guney Ege bolgesinde 2017 ve 2019 vyillar
arasinda Ug¢ farkli deniz levregi ¢iftliginde A. veronii'nin neden
oldugu salgin gdzlemlenmis, ticari boyuta (250-350 g) yaklasan
hasta balik drnekleri ¢ yil boyunca akut ve kronik vakalarla sey-
retmistir. Klinik, mikrobiyolojik ve patolojik ¢alismalarin ardindan
izole edilen etken patojen biyokimyasal ve molekuler yontemler
ile tanmlanmistir.  Hastaligin, balk dokularinda neden oldugu
patolojik degisikliklerin gézlenmesi adina da histopatolojik in-
celemeler gerceklestiriimistir. Hastallk bulgusu gosteren lev-
reklerden izole edilen ve tanmlanan A. veronii'nin patojenitesi,
enfeksiyon gecmisi olmayan deniz levregi ile gerceklestirilen de-
neysel enfeksiyon diizeneginde test edilmis, hastaligin seyri
gozlemlenmistir.

Ciftliklerden érneklenen baliklarda klinik bulgu olarak asites,
vlcutta ve anuste kanamalar, Ulseratif lezyonlar gdzlenirken
(Sekil 1).

Sekil 1

Sekil 1: Hastaligin klinik belirtileri: A: bas ve agiz ¢cevresinde
kanamalar; B: agiz cevresinde kanamalar ve karin sisligi; C:
vlicudun ventral tarafinda ve anus cevresinde Ulseratif lez-
yonlar; D: Ust ve alt cenede kanamalar.

Otopside hastaligin ana patolojik bulgular olarak blytmus
dalak ve karaciger ile i¢ organlarda kanamalar, 6zellikle bdb-
rek, dalak ve karaciger ylzeyinde ¢ok sayida beyaz nodul
ve grantlom dikkat cekmektedir. Smyrli ve dig. (2017) da
benzer sekilde Yunanistan’da yetistiriciligi yapilan deniz lev-
reginde ylUzgeclerde Ulsere ddnlsen epidermal lezyonlarin
varligini hastaligin klinik belirtileri olarak gdzlemlemislerdir.
Ayrica enfekte baliklarda dalak, bobrek ve karaciger doku-
sunda kanamalar, lezyonlar, nekrotik odaklar ve grantlomlar
tespit etmisleridir (Sekil 2).
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Sekil 2

Sekil 2: Hastaligin patolojik bulgularr: A: bdbrekte ¢oklu gra-
ndlomlar; B: gonadlarda ve i¢ yagda kanamalar, dalakta be-
yazimsi noduller; C: anemi ile birlikte karacigerde petesiler,
gonadlarda ve i¢ yagda kanamalar, dalakta beyazimsi nodul-
ler, D: karacigerde nekrotik odaklar ve grantlom.

Dalak, karaciger, solunga¢ ve kalp dokulari icin histopatolojik
sonugclar “Sekil 3"te sunulmustur. Dalak dokusunda lenfo-
sitik hicre infiltrasyonu gibi hlcrelerde dejenerasyon gortl-
mustUr. Karacigerde grantlom, damar igi hiperemi, hiicreler
arasinda kanamalar, vakuolar dejenerasyon, nekrotik doku
ve fibréz bag dokusunda bakteri kolonileri gézlenmistir. So-
lungac epitelinde dejeneratif degisikliklerle birlikte lamellar
epitel hipertrofisi ve hiperplazisi bulunmustur. Ayrica 6zellikle
subendokardiyal hlcrelerde dejenerasyon ve lenfosit hiicre
infiltrasyonu tespit edilmistir.

SKRETTING INSIGHT

Sekil 3: Aeromonas veronii ile enfekte dokulann Aeromonas ve-
ronii ile enfekte dokulann Hematoksilen ve Eozin (H-E) boyasi; A
(X 200) WP: beyaz pulpa; RP: kirmizi pulpa -B (X 400): hicrelerde
dejenerasyon olan dalak dokusu; Mm: melanomakrofaj ve lenfosi-
tik hiicre infiltrasyonu; C (X 100) G: grandlom - D (X 200): V: vaku-
olar dejenerasyon; H: hiperemi; Hm: hlicreler arasinda kanamalar
ve karaciger dokusunda bakteri kolonileri, E (X 100) - F (X 200) D:
dejenerasyon - G (X 200): lenfositik hiicre infiltrasyonu ve lamellar
epitel hipertrofisi, solungag epitelinde dejeneratif degisikliklerle bir-
likte hiperplazi; H (x 200): Mc: miyokardiyum; Ec: endokardiyum,
dejenerasyon ve subendokardiyal hilicrelerde lenfosit hiicre infilt-
rasyonu.

Bakteriyel hastalklarin teshisinde, mikrobiyolojik ¢alismalar ol-
dukga 6nemlidir. Hastallk etkeninin saf olarak uygun besi yerleri
Uzerine izole ediimesi, bakteriyel susun biyokimyasal 6zelliklerinin
belilenmesi ve molekuler tanimla, kesin teshise giden basamak-
lar olusturmaktadir. A.veronii, genel mikrobiyolojik besi yeri olan
tryptic soy agar (TSA)'da kahverengi koloniler olusturmakta, koyun
kani ile zenginlestirimis besi yerinde ise bakteri kolonileri hemoliz
olusturarak bakterilerin saf izolasyonunda 6n veri saglamaktadir.

A.veronii’nin neden oldugu hastaliga iliskin farkli balik tirlerinde
gerceklestirilen deneysel enfeksiyon calismalarinda farkl 6lim
oranlar tespit edilmistir (Yu vd al., 2010, Smyrli vd al., 2017,
Sreedharan vd al., 2011, Hassan vd al. 2017). Bu arastirma
sUresince deniz levreginde laboratuvar ortaminda gercek-
lestirilen deneysel enfeksiyon calismasinda ise %80 ve %90
oraninda 6lum orani kaydedilmistir (Sekil 4). Hastaligin semp-
tomlarinin, ciftliklerde gézlenen vakalarla benzerlik gésterdigi
tespit edilmis, etken patojen, deneme gruplarindaki baliklarin
bobrek, dalak ve karacigerlerinden yeniden izole edilmistir.
Deneyin altinci giininde 6lim durmus, kontrol gruplarinda
ise hastaliga dair herhangi bir klinik ya da patolojik bulguya
rastlanmamistir. Bu sonuglar, Ulkemizde A. veronii'nin yUksek
patojeniteye sahip bir bakteri oldugunu ve enfekte baliklarda
yUksek 6lim oranlarina neden oldugunu gostermektedir.

Sekil 4

Sekil 4: A: TSA Uzerinde saf A. Veronii colonies; B: BTSA
Uzerinde A. veronii'nin hemolizi.
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Akdeniz havzasinda Aeromonas’larin neden oldugu hasta-
liklar deniz baliklarinda hastalik etkeni olarak ¢ok sik gorul-
memesine ragmen, son yillarda klinik semptomlarin benzerli-
ginden dolayr baska hastaliklarla karistirldigi gézlenmektedir.
Bunlar arasinda en ¢ok karistirilan pasteurellosis etkeni olan
Photobacterium damselae subsp. piscicida’nin neden oldu-
gu enfeksiyon, basta bobrek ve dalak olmak Uzere i¢ organ-
larda tuberkulozla benzer ¢cok sayida semptoma sahip olmasi
nedeniyle Egusa (1993) tarafindan “pstdotiberkiloz” olarak
tanimlanmustir. A.veronii'nin neden oldugu hastaligin klinik ve
patolojik semptomlari, ic organlarda ciddi grandlomlarin or-
taya ¢ikmasli da dahil olmak Uzere pastérellozun semptomla-
rina benzemektedir ve bu mevcut vakadaki hastalik, "psddo-
pasteurellosis" olarak degerlendirilebilir. Ozellikle Tiirkiye'deki
kafes ciftliklerinde patolojik semptomlar genellikle pastérelloz
enfeksiyonu ile karistinimaktadir ancak mevcut calisma, lev-
reklerde A.veronii'nin varligini ve patolojik etkilerini dogrula-
maktadir.

A. veronii enfeksiyonlarinin tedavisinde gesitli antibakteriyel ke-
moterapdtikler kullanilabili. Ancak kullanilacak antibiyotiklerin
etkinligi test edilmeli ve gerektiginde yeni tedavi protokolleri ge-
listiriimelidir. Ayrica ticari olarak kullanilabilir asilar sinirli olmakla
birlikte bu alanda daha fazla arastirmaya ihtiya¢c duyulmaktadir.

Ege Denizi’'nde Turkiye ve Yunanistan kiyilarinda ytksek Uretim
oranlartyla gerceklestirilen levrek yetistiriciliginde son hastalik
verileri degerlendirildiginde yeni bir hastalik etkeni olarak tanim-
layabilecegimiz A.veronii'nin levrek Uzerindeki klinik ve patolo-
jik etkilerinin belirlenmesi, yeni salginlarin édnlenmesi ve uygun
tedavi ve kontrol prosedurlerinin yuratilebilmesi agisindan ol-
dukca 6nemlidir. Hastaligin yayilimini dnleyici stratejilerin gelis-
tirilmesi ve uygun biyoglvenlik dnlemlerinin alinmasi, bolgede
bUyuk ekonomik kayiplara yol agabilecek bir salgin potansiye-
linin 6nlenebilmesi agisindan oldukga dnemlidir. Ege Denizi'nin
Turkiye kiyllarinda ilk kez tespit edilen A.veronii enfeksiyonuna
iliskin bu calisma hastaligin varligini ve etkilerini aynntili olarak
tanimlamakta ve hastaligin bdlgedeki dnemine dikkat cekmek-
tedir. DUnyadaki baslica levrek Ureticilerinden biri olan tGlkemiz-
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de hastaligin kiltrG yapilan deniz baliklarinda yayginhigini tam
olarak anlamak ve diger balik trleri Gzerindeki etkilerini ve uzun
vadeli ekonomik kayiplar arastirmak icin ayrintili tarama galis-
malarina ihtiyac vardrr.
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YENILIKCI VE SAGLIKLI YEM COZUMLERI

HTOZ2

HTO2, yaz aylarinda su sicakliklarinin artmasiyla alaba-
liklarin yasadigi oksijen eksikligi ve stresle basa cik-
malarini destekleyen 6zel bir yemdir. Metabolik ihtiyaclar
karsilayarak baliklarin saglikli byUmesini saglar ve ciftlik-
lerin yaz doneminde de yUksek verim elde etmesine yar-
dimci olur.
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BESLENME VE FORMULASYON

Su Urtinleri Yetistiriciliginde
Hassas Beslenme

Son yillarda su Urlnleri yetistiriciliginde hassas beslenme
(precision nutrition) kavrami ortaya ¢ikmis ve bu konu Uze-
rinde giderek daha fazla tartisma yapiimaya baslamistir. Bazi
arastirmacilar hassas beslenmeyi, yemlemenin hassas yapil-
masi olarak tanimlamaktadir. Bu da yemlerin besin i¢eriginin,
bir hayvanin optimal Uretim performansini saglamak ve ayni
zamanda minimum yem kaybini gerceklestirmek igin gerekli
olan besin ihtiyaclarini karsilamasi gerektigi anlamina gelir.

Hassas beslenme; hayvanin genetik ge¢cmisi, yasam alis-
kanliklari, metabolik &zellikleri, suyun ekolojik ortami ve di-
ger faktorlerin kapsamli bir arastirmasini igermelidir. Hassas
beslenme dlzenlemesi genlerden hiicrelere, dokulardan tim
organizmaya kadar her diizeyi kapsar. Besin maddeleri, gen-
lerle etkilesime girerek hucreler iginde sinyal yollarini aktive
veya inhibe eder. Bu da gen ekspresyonunu ve protein sen-
tezini dlzenler ve dolayisiyla karbonhidratlar, lipitler, prote-
inler ve mikro element bilesimini, icerigini ve birikim yerlerini
etkiler. Bu nedenle hassas beslenme mudahalesinin “hassas
yemleme”, “hassas metabolizma”, “hassas sonug¢” ve “has-
sas destek” perspektiflerinden es zamanli olarak gerceklesti-
rilmesi gerektigi 6nerilebilir. Bu kavram, hassas beslenme du-
zenlemesinin evrimi, teorik sistemi ve teknik sistemin bilesimi
gibi diger yonlerini ayrintil olarak agiklamayir amaclamaktadir.
Bu bilgi, su UGrlnleri yetistiriciligi endustrisinin strdurulebilir
gelisimi ve kaliteli Grtnlerin elde edilmesi icin teorik bir refe-
rans saglayacaktir.

Hayvan beslenmesinde “hassas beslenme”, hayvanlara tam
olarak besin gereksinimlerini karsilayan yemler sunmayi hedef-
ler. Bu sayede en iyi blylme performansini saglamak, daha iyi
Urdnler Uretmek ve daha temiz bir cevreye katkida bulunarak
karligi saglamak amagclanir. Hassas hayvan beslenmesini sag-
lamak i¢in kullanilan araclar arasinda yem isleme tekniklerinin
iyilestirilmesi ve hassas karisim yem formulasyonlarinin gelistiril-
mesi yer alir. Benzer sekilde, su UrlUnleri yetistiriciligi icin “hassas
beslenme” tanimini yapmak igin ciddi bir caba gdsteriimistir. Bu
tanim optimal balk tretim performansi icin gerekli yem besin
dUzeyleri ve ayni zamanda yem kaybini en aza indirmeyi icerir.

Yeni fonksiyonel veya 6zellestiriimis inovatif yemlerin gelistiril-
mesini tesvik edebilecek multiomik (multiomics) teknolojiler, su
UrUnleri yetistiriciligi arastirmalarinda genis 6lglide uygulanmis
ve son derece olumlu bir etki yaratmistir.

Ornegin, molekiiler biyoloji tekniklerine dayali olarak DNA
cipleri, proteomik ve nutrigenomik gibi ylksek verimli teknik-
ler, organizmalardaki molekuler biyolojik strecleri ve besinler
Uzerindeki etkilerini incelemek ve besinler ile genler arasin-
daki etkilesimleri netlestirmek icin kullaniimistir. Bu bilgiler,
baliklarin farkli diyetlere genetik farkliliklardan dolayi verdikleri
tepkileri daha iyi anlamamiza yardimci olabilir ve belirli balik
tarleri icin etkili inovatif 6zellestiriimis yem ¢dztmlerinin gelis-
tirilmesi icin saglam bir temel olusturacaktir. Yapay zeka mo-
delleri gibi uygun istatistiksel modeller, baliklarin farkli gelisim
asamalarindaki dinamik beslenme ihtiyacglarinin dogru bir de-
Gerlendirmesini saglayabilir. Béylece bireysellestiriimis balik
besleme yonetimini gerceklestirebilir. Beslenme arastirmalari,
etkili ve uygun bir istatistiksel tasarim ve analiz icermelidir.

Son zamanlarda multiomik gelismeler, hassas beslenme
manipulasyonunun gerceklestiriimesi icin temel bir ara¢ sun-
mustur. Ornegin; nutrigenomik calismalar, belirli gen poli-
morfizmlerinin besinlerin metabolizmasiyla iliskili oldugunu
gbstermekte ve bireysel genetik farkliliklara dayali spesifik di-
yet mudahaleleri icin bilgi saglayabilmektedir. Metabolomik,
arastirmacilara gesitli besinlerin metabolik profillerini sunar ve
diyet iyilestirmesi icin yeni hedef genler ve metabolik yollari
belirleyebilir. Omiklerin uygulanmasi, bir popUtlasyonun meta-
bolik durumuna 6zgUu fonksiyonel yem formulasyonu yoluy-
la, beslenme metabolik hastaliklarinin dnlenmesi ve tedavisi
icin yeni fikirler sunabilir, goklu gen/molekuler biyolojik yollar
duzeyinde metabolik durumu sistematik olarak degerlendir-
memizi saglar.

Ozetle hassas beslenme, dogru yemlemeyi icerir ve yemler-
den suya, nihai Urlnlere kadar genis bir dlzenleyici seviyeyi
kapsar ve bu seviyeleri son tuketiciye kadar gotardr.

Pratikte baliklarin hassas beslenmesi baliklarin genetik gecmisi,
yasam aliskanliklar, metabolik 6zellikleri, su ekolojik ortami ve
diger ilgili faktorlerin kapsamli bir arastirmay icermelidir. Besin-
ler, genlerle etkilesime girerek hdcreler icindeki sinyal yollarini
aktive eder veya inhibe eder. Bu da gen ekspresyonunu ve
protein sentezini diizenler ve dolayisiyla yag, protein, mikro ele-
mentler ve ¢coklu doymamis yag asitlerinin bilesimini, icerigini ve
birikim yerlerini etkiler. Kavramsal olarak “hassas yemleme” ve
“hassas metabolizma” terminolojisini anlamamiz gerekiyor.

Hassas yemleme, yem katsayisini azaltmak ve daha fazla kar
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elde etmek icin énemli bir tekniktir. Pratikte, her zaman bir
veya daha fazla besin maddesi fazla veya yetersiz olabilir.
Bu da yem bilesenlerinin kaybina, maliyetlerin artmasina ve
cevrenin kirlenmesine neden olur. Besin maddelerinin kulla-
nimini iyilestirmek, atiklar azaltmak ve temiz bir ¢evre sagla-
mak igin hassas besleme; yetistirilen populasyonun genetik
gecmisi, besin gereksinimleri ve ¢evresel faktorlerin etkilerini
dikkate alarak, baliklarin ihtiyag duydugu proteinler, yag asit-
leri, mikro elementler, vitaminler ve diger besin maddelerinin
ne zaman ve ne kadar gerektigini net bir sekilde anlamayi
gerektirir. Farkli tUrler, besin gereksinimlerinde farklilik gos-
terir. Protein, karbonhidrat ve yag gereksinimleri balik tUrleri
arasinda degisir. Su UrUnleri yetistiriciliginde, klltGre alinan
baliklarin buytmesini ve saghgini artirmak icin genellikle yem-
lere takviyeler yapilir. Pratikte enzimler, vitaminler, mineraller,
probiyotikler, esansiyel yaglar, esansiyel aminoasitler ve fito-
kimyasallar balik yemine eklenebilir.

Hassas metabolizma, metabolik strecte yer alan tim genleri
ve yollari netlestirerek gen diizeyinde kesin diizenlemeyi sag-
lamayr amaglar. Hassas beslenme yonetimi icin hedef genleri
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belirlemek amaciyla, besin metabolizmasi ile ilgili belirli me-
tabolik genler ve yollar Uzerinde birgok galisma yapilmistir.
Baliklarda lipit ve karbonhidrat metabolizmasinin genleri ve
yollari korunmus olup hipotalamus-karaciger-bagirsak ek-
seni (HPA axis), beslenme davranisi ve metabolizmanin dui-
zenlenmesi icin 6Gnemlidir. Yem sindirim sistemine girdiginde,
karbonhidratlar, proteinler, lipitler ve vitaminlere ayrilarak par-
calanmalidir. Glikoz, lipitler ve proteinler, sitrik asit dongust
yoluyla karsllikli olarak dénusebilir. Karaciger, baliklarin besin
metabolizmasi ve metabolik ddntsimuinun ana organidir. Bu
besinler kana emilir ve daha sonra vicut boyunca hiicrelere
tasinir, bu da baliklarin yasamalari ve blyUmeleri i¢in ener-
ji saglar. Asiri beslenme 6zellikle lipitler, kas, karaciger veya
yag dokusunda birikerek ekonomik etkileri olan metabolik
bozukluklara neden olabilir.

Ballkk ve balik drUnleri, kalsiyum, antihipertansif protein-
ler ve antioksidan w-3 ¢oklu doymamis yag asitleri (PUFA)
gibi dnemli fonksiyonel gidalarin basinda gelir. Bu nedenle
EAA'lar, EFA'lar ve mikro elementler gibi saglikli bilesenler
iceren fonksiyonel su Urtnleri, 6zel bir blylime ortami, has-
sas yem beslenme orani ve genetik iyilestirme kullanilarak
onemli dlctide gelistirilmis ve gelistiriimeye devam edilmelidir.

Genel olarak hassas beslenme konsepti, bireysel genetik
gecmis, yasam aliskanliklari, metabolik dzellikler, su ekolojik
ortami ve diger faktorler tarafindan kapsamli bir sekilde et-
kilenir. Ancak hassas beslenme dizenlemesini saglamakta
hala birgok zorluk bulunmaktadir. Ornegin, omik teknolojiler
tarafindan saglanan verilerin bircogu fazladir ve islevlerinin
dogrulanmasi gerekmektedir. Bu da arastirmacilarin meta-
bolizmayl dlizenlemek igin anahtar genleri/proteinleri ortaya
¢cikarmasini zorlastirr.

DR. VAHID NASEH
Skretting Turkiye Urlin ve
Pazarlama Mutdur(
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BESLENME VE FORMULASYON

Skretting’de Formulasyon

Temel

Su Urlinleri yetistiriciligi, tarihi M.O. 2000'li yillara kadar uzanan
ve gundmuzde en hizli blylyen gida dretim sektorlerinden biri-
dir. DUnya nufusunun 2050 yilina kadar yaklasik 10 milyara ulas-
masl beklenmektedir ve bu nUfus artisi, protein kaynaklarina
olan talebi dnemli dlctde artiracaktir. Bu artan talebi karsilamak
amaciyla su Urlnleri yetistiricilik faaliyetlerinin bugtnku Gretimi-
nin iki katindan daha fazla olacagi &ngériiimektedir. Uretim faali-
yetlerinin hizla artmasl, yemlerde kullanilan bitkisel ve hayvansal
ham madde ihtiyacinin artmasina yol a¢cmaktadir. Bu durum,
sUrdurdlebilir tarm ve hayvancilik uygulamalarinin énemini artir-
makta ve yenilik¢i ¢cézUmlere olan ihtiyaci ortaya ¢ikarmaktadir.

Yetistiricilik sektdrinin tedarikcileri olan yem fabrikalarinin odak
noktasinda, yem formulasyonu olusturma sureci vardir ve bu odak
noktasl, sektérun verimliligi ve strdurllebilirigi agisindan kritik éne-
me sahiptir. Yem formUlasyonu sureci, hedef hayvan tirindn bes-
lenme ihtiyaclarini karsilamak Gzere gesitli yem bilesenlerinin uygun
miktarlarda secilip dengeli bir karisim olusturulmasini igerir. Bu sU-
recin ¢iktilarina goére tedarik edilecek ham maddeler, Uretilen yemin
fiziksel ve besinsel kalitesi, hedef canlinin blyldme performansi,
saglgi ve Ureticinin karliigr direkt olarak etkilenir. Yem fabrikalar ve
Ureticiler ancak formulasyon detaylarina odaklanarak hayvansal
Uretim sistemlerinde optimum performansi, sagligi ve karliigi str-
durtlebilir bir sekilde saglayabilirler.

eri ve MicroBalance

Su Urdnleri yetistiriciligine yonelik beslenme ¢dzlmleri ve hiz-
metlerinde kiresel bir lider olan Skretting, bulundugu konuma
AR-GE yatinmlarina verdigi &nem sayesinde gelmistir. Norveg'te
bulunan ve 1989°da kurulan Skretting Aquaculture Innovation
(Al), 140tan fazla uzmandan ve 40’In Uzerinde doktorall arastir-
macidan olusan bir ekip ile galismalarini strdurmektedir. Yillik 20
milyon euro butgeyi strdurtlebilir ve verimli yem ¢ézUmleri olus-
turmak adina Ar-Ge galismalarina aktaran Skretting beslenme,
saglik, yem Uretim teknolojisi, denemeler ve toplanan verilerin
analizleri gibi alanlarda yogun bir sekilde calismaktadir. Aras-
tirmalar temel olarak vyetistiriciligi yapilan 10 ana tlr Uzerinde
yogunlasmaktadir. Bu tUrler, dinya ¢apinda yaygin olarak ye-
tistiriciligi yapilan ve ekonomik degeri yiksek olan su Urdnlerini
kapsamaktadrr.

Skretting Al”’nin hedefi, kuruldugu giinden itibaren yenilik¢i ve
etkili beslenme ¢ozimleri sunmak ve Skretting’in sektore yon
veren bir firma olmasini saglamaktir. Geleneksel metotlarla ya-
pilan yem formilasyonlaryla devam edilmesi durumunda, din-
yamizdaki ormanlarin daha fazla yok edilecegi, daha fazla tarm
arazisi kullanilacagi, su kaynaklarimizin daha fazla tUkenecegi,
karbon salinminin artacagi ve denizlerdeki avcilktan elde et-
tigimiz UrUnlerin gok daha kisith miktarda olacagi beklenmek-
tedir. Ballk ve karideslerin strdUrUlebilir bir sekilde yetistiriime-
sinin yolu, dinya Uzerindeki etkisi daha az olan alternatif ham
maddeleri kullanarak, sinirl miktarda olan kaynaklar Uzerindeki
baskiyl azaltmaktan ge¢mektedir. Bu baglamda, tim c¢alisma-
larini “Gelecegi Beslemek” misyonuyla gergeklestiren Skretting,
gelistirdigi yem formiilasyon ¢6zimu olan MicroBalance® kon-
septi ile su Urlnleri yetistiriciliginde alternatif bilesenlerin kulla-
nilmasina imkan vermektedir. 2010 yilinda tanitilan MicroBalan-
ce® konseptine, Skretting Al'nin kurulusundan itibaren gegen
20 yillik sUre¢ boyunca sistematik olarak yUrttigu arastirma ve
gelistirme faaliyetleri sonucunda elde edilen bilgi birikimi saye-
sinde ulasiimistir.

Yem formilasyonu hazirlarken, temel bazi hams maddelerin ika-
mesi sz konusu oldugunda sadece protein, yag ve karbonhid-
rat gibi makro besin temelli rasyon hazirlamak yeterli olmamak-
tadir. Bu yenilikgi arastirma programi sayesinde mikro besinlerin
onemli rol oynadigi balik metabolizmasina odaklanarak baligin
ihtiyac duydugu temel mikro bilesenleri ve bunlarin kritik mik-
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tarlarini belirlemistir. Balik i¢in gerekli esansiyel mikro besinler
tam olarak bilindiginden, balik saghdi, refahi ve son Grtn kali-
tesinden 6dun vermeden maksimum performans elde edilmesi
mimkindir. Ustelik bunu yaparken, bireysel yem ham mad-
delerine olan bagimilidi azaltarak yem formulatérlerine verimli
ve ekonomik yemler Uretmeleri icin daha fazla 6zgurlUk verip,
su Urlnleri yetistiriciliginin sdrdurtlebilir bir sekilde yayllmasina
imkan tanimaktadir.

“Gelecegi Beslemek” misyonuna sahip olan Skretting aldig
sorumlulugun farkinda olarak c¢alismalarina devam etmektedir.
MicroBalance® ile gugclt bir temel Gzerine oturtulan formulas-
yon altyapisi, 6zellikle somon tUrleri icin tanitimini yaptigr FLX,
N3 ve Infinity konseptleriyle daha da gelismistir. 2016’da lans-
mani yapilan FLX ile balik unu kullanmadan, 2017’de N3 ile ba-
lik yagi kullanmadan, 2020’de ise Infinity konsepti ile hem balik
unu hem de balk yagr kullanmadan Uretilen yemler ile baligin
blylme performansini, saghgini ve son Urln kalitesini etkile-
meden somon Uretilebilecegini kanitlamistir. Yetistiriciligi yaygin
olarak yapilan diger balik turleri Uzerinde de benzer ¢alismalari
yapan Skretting, hedef baliga uygun besin ihtiyaglarinin ve ham
maddelerin kritik oranlarinin tam olarak belirlenmesi ve ileri du-
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zey ballkk metabolizmasi bilgisi ile mimkun olan yenilikgi calis-
malarina buyUk bir kararliikla devam etmektedir.

Skretting'in akuakulttirde inovasyona olan bagliidi, stirdtrilebi-
lirlik, verimlilik ve hayvan sagligi konularinda énemli ilerlemeler
kaydediimesine katkida bulunmaktadir. Arastirma ve gelistirme
cabalari, is birligi projeleri ve ileri teknolojiler sayesinde Skret-
ting, akuakulttrin gelecegini sekillendirip kiresel su Urlnleri ta-
lebini strdtrUlebilir bir sekilde karsilamaya yardimcei olmaktadir.

ONUR ERDEM
Skretting Turkiye Urlin ve
Formulasyon Uzmani
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BESLENME VE FORMULASYON

Skretting Turkiye'nin
Fish Quality Projesi

Dogal yasamda renkler, yirtici hayvanlara karsi kamuflaj sag-
lamanin ve Ureme mevsiminde es secimini kolaylastirmanin
yani sira birgcok biyolojik dénglide de énemli bir rol oynar.
Dogadaki renklerin kaynagi klorofil, porfirin ve karotenoid
isimli dogal bilesiklerdir. Karotenoidler, canli organizmalarda
bol miktarda bulunan en énemli pigmentlerden biridir. ilk ola-
rak 1831 yilinda Heinrich Wackenroder tarafindan havuclarda
bulunan sari-turuncu renkli beta-karoten izole edilmistir. Bu
basarinin ardindan, bu kategorideki tim bilesik grubuna ka-
rotenoid adi verilmistir.

olmakla kalmaz. Ayni zamanda fazla vitaminin kaslarda ve ka-
racigerde depolanmasinda, yumurta Uretiminde, &zellikle yav-
rularin blylmesinde ve hayatta kalmasinda, bagisiklik sistemi
fonksiyonunda patojenik bakterilerin enfeksiyonlarina bagl 6lim
oranlarinin azaltimasinda da édnemli bir rol oynar. Ayrica lipid ok-
sidasyonunu ve peroksit olusumunu azaltmada, distk oksijenli
ortamlarda oksijen kullanimini iyilestirmede, amonyum ve diger
toksik maddelere karsi koruyuculuk saglamada ve oksidatif in-
dirgeme reaksiyonlarinda da énemli roller Gstlenir.

Kirmizi renge sahip bir karotenoid olan astaksantin, adini La-
tince ismi Astacus gammarus olan Avrupa istakozundan izole
edilen bir molekulden alir. 1942’de Richard Kuhn tarafindan izo-
le edilen bu karotenoid, baliklarin ve kabuklularin beslenmesi-
nin bir pargasini olusturan suda yasayan kigUk organizmalarda
dogal olarak bulunur ve bu sebeple somon, alabalik, istakoz
ve karides gibi turler karakteristik olarak kirmizi renge sahiptir.
Diger karotenoidlerle karsllastiridiginda en fazla antioksidan
aktivitesine sahip olan astaksantin, sadece renklenmede etkili

Pigmentasyon sUrecini etkileyen en 6nemli faktérler pigment
kaynagi ve kaynagin stabilitesi olmasina ragmen, baligin turt ve
kdkeni, emilim, genetik faktdrler, balik agiridi, cinsel olgunluk, ba-
Ik saglidi, yem ve yemdeki yag tipi ve iceridi gibi bircok faktor
de balgin Pigment Tutma Kapasitesini (TRP) etkiler. Yetistiriciligi
yapilan alabalik tUrleri incelendiginde, gdkkusagdi alabaliginin TRP
kapasitesinin diger alabalik tlrlerine gdre oldukga fazla oldugu
tespit edilmistir. Gergeklestirilen galismalar, balik etinde astaksan-
tinin depolanmasi icin minimum bir agirlik gerektigini gdstermekle
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birlikte, bu konuda teorik olarak verilen rakamlar Uzerine hala ca-
lismalar yapilimaktadir.

Cinsel olgunluk da TRP kapasitesini etkileyen 6nemli faktorler
arasindadir. Cinsel olgunlasma sirasinda kasta depolanan pig-
mentler disi bireylerde yumurtaliklara, erkek bireylerde ise deriye
aktarilir ve bu pigmentlerin tekrar kaslara donddrdlmesi nere-
deyse imkansizdir. Bu sebeple Uretilen baliklarin cinsel olgun-
luk ddénemleri bilinmeli ve Uretim planinda bu dénemler dikkate
alinmalidir.

Yetistirilen baliklar bakteriyel enfeksiyonlardan, virslerden, pa-
razitlerden ya da ylksek stresli durumlardan etkilenerek yem
tlketimini azaltir. Bu da beklenenden daha az pigment depolan-
masina neden olur. Ayrica stresli kosullar altinda astaksantinin
sarimsi bir renge sahip idoksantine dénUsebildigi de gercekles-
tirilen calismalarla kanitlanmistir.

Tum karotenoidler gibi astaksantin de degisken bir yapiya sahiptir
ve bu sebeple oksijen, I1sik, s, nem, asit-baz dengesi gibi ¢esit-
li faktdrlerden kolaylikla etkilenir. Bu ylzden yemin ekstrlizyonu,
depolanmasi ve nakliyesi sirasinda pigment ve vitamin kayiplarini
minimuma indirmek amaciyla bu parametrelerin kalite glvence
programlar kullanilarak izlenmesi ve kaydedilmesi gerekmektedir.
Uretilen yemin depolama kosullart da oksidatif durumda énemlidir.
Astaksantin miktarini korumak igin Uretimden sonra mimkun olan
en kisa surede, dusik sicakliklarda ve nemde depolanmalidir.

Yemin Uretim ve depolama asamasi kadar, baliklara verilis sekli
de oldukca dnemlidir. Gergeklestirilen calismalar, yiksek FCR'li
baliklarin diistk FCR'li baliklara nazaran daha fazla pigment de-
poladigini géstermektedir. Bu sebeple bir taraftan FCR'yi iyiles-
tirirken diger taraftan yemlerin yUksek diizeyde astaksantin icer-
mesi gerektigi unutulmamalidir. Gintimtzde FCR dnemli élgtde
azalmis olsa da bu 6nemli nokta ¢ok fazla dikkate alinmamak-
tadir. Ayrica yemleme stiresi de pigmentasyon icin dikkate alin-
malidir. Gergeklestirilen calismalar, kisa sUreli ylksek doz yerine
disUk dozun uzun sureli kullaniimasinin hem ekonomik olarak
hem de istenilen renk hedefine ulasmada daha faydali olacagini
gostermektedir.
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GuntmUizde somon yemleri yUksek yag seviyelerine sahiptir ve pig-
ment tutmada oldukga etkilidir. Fakat bir taraftan da bu yemler, be-
lirli kosullar altinda yag oksidasyon riskini artirdigi icin astaksantinin
bozulma riskini artirdidr da unutulmamalidir. Ayrica. gerceklestirilen
calismalar, coklu doymamis yag asitlerinin doymus yag asitlerine ki-
yasla karotenoidlerin emilimine yardimci oldugunu ve astaksantinin
kasta iyi bir sekilde depolanmasinin, yag oraniyla pozitif korelasyon
olusturdugunu gostermektedir.

Her ne kadar astaksantin oldukca etkili bir antioksidan olsa da Ureticiler
astaksantinin bu 6zelliginden cok pigment olusturma &zelligini kullan-
mak istemektedirler. Uretim sirasinda balkiann astaksantini antioksidan
olarak tUketmemeleri icin antioksidan islevine sahip ve daha ucuz olan
C ve E vitaminlerini uygun miktarlarda kullanmalan gerekmektedir.

Su kalitesi de pigmentasyonda oldukga etkili bir parametredir. Su-
yun kalitesi hem balik sagligini hem de tiketilen yem miktarini et-
kileyebildiginden, tlketilen pigment miktarini da etkiler. Cozinmus
oksijen, amonyum ve mikro alg konsantrasyonundaki degisiklikler,
ballklar icin stres kaynag oldugundan bu kosullarin optimum se-
viyelerde tutuimasi pigmentasyon sUrecinin verimini olumlu yénde
etkileyecektir. Gergeklestirilen calismalar, disuk sicakliklarda karo-
tenoid sindirilebiliriginin azaldigini kanitlamistir. Bu sebeple Uretim-
de yUksek dozlarda astaksantin iceren yemler kullanilacaksa, bu
kullanimin daha yUksek sicakliklarin oldugu dénemlerde yapimasi
daha mantikiidi. Her ne kadar ylUksek sicakliklarda asin doz pig-
mentin tutulma orani, daha distk dozlarla ayni olsa da kasta bi-
riken toplam astaksantin olduk¢a yiksektir. Bununla birlikte, daha
dusUk sicaklikta yUksek dozlarda astaksantin, diistk dozlara gére
¢ok daha az etkilidir.

Somon sektdériinde son Urlinin rengi, tazelikten sonraki en dnemli
kalite parametresidir. Bu sebeple her Uretici kendi hedef pazarina
gdre bir renk hedefi belirlemekte ve yukanda bahsedilen tim pa-
rametreler dikkate alinarak en uygun pigmentasyon stratejisi belir-
lenmeye calisimaktadir. Stratejinin belilenmesinde pazar oldukca
Onemli bir kriterdir. CUnkU her ne kadar somon baliklan dinyanin
her yerinde tUketiliyor olsa da her pazar damak tadi, kiltUr ve yeme
aliskanliklarina gore farkli renkte ve boyutta taze, dondurulmus, tit-
slUlenmis veya tuzlanmis GrGnler talep edebilmektedir.

Pigmentasyon stratejisinin belirlenmesinin ardindan Uretim suresi
boyunca baliklarin bir pigmentasyon programi kapsaminda dizenli
kontrol edimesi gerekmekte ve kafesteki 6rnekleme ydnteminden
laboratuvarda kullanilan tekniklere kadar tim izleme programi icin
standartlastirimis bir prosedirtin uygulanmasi esas alnmalidir. Bu
izleme prosediir balik drneklemesiyle baslamaktadir. Ornekleme,
baliklarn suda gegirdigi zaman ve balkk agirigina gére belirlenmeli
ve alinacak balik érnegji sayisi da standart bir hale getiriimelidir. Or-
neklenen baliklarin blylme parametrelerini belilemek amaciyla 61-
¢Umleri tamamlandiktan sonra Norveg kalite kesimi (NQC) gergek-
lestirilerek basta renk olmak Uzere ballk etinde bulunan yag miktari,
depolanan astaksantin miktar, Omega-3 ve Omega-6 gibi dnemli
kalite parametreleri analiz ediimektedir.
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TURK SOMONU URETiIM SEZONU  2020-2021 2021-2022 2022-2023 2023-2024
Karadeniz’'deki musteri sayisi 1 2 4 5
Gollerdeki mUsteri sayisi 1 1 0 1
IzZlenen kafes sayisi 4 6 13 25
Ornekleme sayis| 30 120 152 429

Renk dlcimunde kullanilan isik kaynaginin balik renginin élctimu
Uzerinde blyUk bir etkisi oldugundan o6lgimde 6500 kelvin sk
renkli gtin 18191 florasanina sahip standartlastinimis bir sk kutusu
(lightbox) kullaniimaktadir. Bu sk altinda balik etinin rengi Gzerinde
20'den 34'e kadar kirmizinin farkli tonlariyla kodlanmis SalmoFan
isimli bir cetvelle dlclldr. GUnimizde bu ydntem &znel sonuglar
sunmasina ragmen somon sektorinde kabul gbren en yaygin
yontemdir. Egitimli bir uzman tarafindan gercgeklestirilen bu ydn-
tem, baslangicta sadece Atlantik somonunun (Salmo salar) rengini
belirlemek icin tasarlanmis olsa da uzun yillann ardindan sektor-
de bir standart haline gelmis ve ginUmuzde gdkkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss), cono somonu (Oncorhynchus kisutch) ve
chinook somonu (Oncorhynchus tshawytscha) gibi diger ciftlik ba-
liklart icin de kullaniimaya baslanmistir.

Turkiye'de yetistiriciligi yapilan tirler arasinda ilk sirayr gdkkusagi
alabaligi almaktadrr. ilk olarak tath su havuzlarnnda Cretimine bas-
lanan gokkusag alabaliginin, Gretim tekniklerinde ve teknolojideki
gelismelerle birlikte Karadeniz’de de Uretimine devam ediimektedir.
Tirkiye Tanm ve Orman Bakaniigi Balikgilk ve Su Uriinleri Genel
MUdurlaga, 2018'de Karadeniz'de vyetistiriciligi yapilan bu blytk
boy renkli gokkusag alabald@inin “Turk somonu” markasi altinda
dlnya balkk piyasasina giris yapmasinda 6ncti oimus ve bu baliklar
guniimtizde basta Rusya ve Japonya olmak Uzere birgok Ulkede
bir somon turt olarak kabul gérerek Turk ihracatcilar tarafindan
Turk somonu adiyla pazarlanmaktadi. Tirkiye istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gére tatll sulardaki alaballk yetistiriciligi 2023°de
(ortalama 155 bin ton) 2013 yilina (ortalama 123 bin ton) goére
%26 oraninda artarken Karadeniz’deki Turk somonu yetistiriciligi
2023'de (ortalama 66 bin ton) 2013 yilina (ortalama 5 bin ton) gére
%1173 artarak diger sektdrlere nazaran rekor bir artis gdstermistir.
Fakat bir taraftan kontrolU de zor olan bu blylme, kaliteden 6dun
verilme risklerini de beraberinde getirmektedir.

Norveg menseli bir sirket olan Skretting, somon baliklarinin et ka-
litesine yonelik arastirmalarina 1998 yilinda baslamis ve yillar iceri-
sinde teknolojiyi de verimli bir sekilde kullanarak 2020 yilinda “Fish
Quiality” (Balik Kalitesi) programini baslatmistir. Skretting Turkiye’de
de es zamanli olarak baslayan program ile Turk somonlarinin etinde
depolanan pigment de dahil olmak lizere Omega-3 ve Omega-6
gibi 6nemli kalite parametrelerini dizenli olarak izlemeye baslamis-
tir. Projede hem yem katki maddelerinin besin bilesimlerinin hem
de balk yeminin son halinin kalitesini belirlemek icin kullanilan NIR

cihazi, balik eti kalite parametrelerini digebilecek sekilde kalibre edil-
mistir. Cihazdan alinan hassas sonuglar, hem SalmoFan skorunu
astaksantin sonucuyla desteklemek hem de balk etindeki gesitli
kalite parametrelerini daha guvenilir bir sekilde izienmesine olanak
tanimaktadir. Kullanilan bu ydntem, kimyasal kullanmadan et kalite-
sini daha dogru ve hizl bir sekilde analiz etmekte ve eski yontemler-
de kullanilan kimyasal kullanimini tamamen 6nleyerek ¢evre dostu
bir ydntem sunmanin yaninda analiz maliyetlerini de distrerek eko-
nomik avantaj saglamaktadir.

Projenin baslangic yilinda Karadeniz'de ve baraj gélinde Turk so-
monu Uretimi gerceklestiren birer mUsteride toplamda 4 kafesi iz-
leyerek 30 adet drnegin detayl analizleri gergeklestirimis ve 2024
yiinda beraber calisan musteri sayisi toplam 6'ya, izlenen kafes
sayisi 25’e ve elde edilen drnek sayisi ise 429 adete yUkseltiimistir.
Her yil kendi degerini katlayarak artiran projede elde edilen hassas
veriler sayesinde, Turk somonuna ait blylme ve pigmentasyon
modelleri gelistirilerek musterilere 6zel dizenli ve kapsamli rapor-
lamalar sunulmustur. Gelecek yillarda da devam edecek projede
amag, izlenen kafes ve 6rnekleme sayisini artirarak veri havuzunu
olabildigince doldurmak ve gelecekteki pigmentasyon strateji prog-
ramlarini musteriye 6zel hazirlamaktir.

Skretting Turkiye'nin kapsamli ve bilimsel yaklasimi, Turk somonu
Ureticilerinin daha yUksek kalite standartlarina ulasmalarini sagla-
makta ve uluslararasi pazarda daha guglt bir konum elde etmele-
rine yardimci olmaktadir. Bu ¢abalar, Turk somonunun uluslararasi
rekabet glclinl artirarak Turkiye'nin balikgllik sektériinde strdUrd-
lebilir bir blylme ve gelisme sadlamasina énemli katkilar sunmak-
tadir. Skretting'in Turk somonu Uzerindeki calismalari, Turk balikgili-
ginin gelecedi icin umut verici bir 6rnek teskil etmektedir.

UMUT UYAN
Skretting Turkiye Bilimsel Teknik
Danismani
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Nutra Supreme: Turkiye
Pazarinda Balik Transfer

Uzerindekl Etkisi

Turkiye, su Urlnleri yetistiriciligi gelenegi ve Urettigi tUrlerin ¢e-
sitliligi ile taninmaktadir. Bu sektdr hizla genislemekte olup Turk
yetkililer yiin basinda 2023 yilinda Uretimin potansiyel olarak
1 milyon tona ulasabilecegini agiklamislardir.

Gokkusagl alabaligi (Oncorhynchus mykiss), Turk akuakUltdr
endustrisinde dnemli bir tlrdUr ve Karadeniz'deki Gretimi son yil-
larda artis g&stermistir. Ancak alabalik mUsterilerinin karsilastid
zorluklardan biri, baliklarin Baraj G6lU'nden (tatl su) Karadeniz'e
transfer edilmesidir.

Somon endustrisinde transfer asamasi, zorlu bir ddnem olarak
bilinir. Transfer islemleri sirasinda baliklarin kalaballk ve stresli
bir ortamda pompalanmasi ve varis noktalarina kadar tasinma-
sI gerekir. Transfer sonrasi baliklar, genellikle sicaklik, tuzluluk,
akinti gibi yeni abiyotik kosullara uyum saglamalari gereken
farkll bir ortama gecerler.

Transfer sirasinda ve sonrasinda baliklarin élim oranlar, mesafe-
ye, tasima kosullarina ve stres seviyelerine bagli olarak degisebilir.
Turkiye'de Baraj GolU'nden Karadeniz'e transfer siresi 1 ila 16
saat arasinda degismektedir. Raporlar, transfer sirasinda toplam
biyokdtlenin %5 ila %25'inin 6ldigunt veya hastaliklara yakaland-
gini gostermektedir. Bu kayiplarn yaklasik %60' hastalik, yaralan-
ma, basarisiz smoltifikasyon ve yeni ortama uyum saglama zorluk-
larindan kaynaklanmaktadir. Kayiplarin ¢ogu, transferden sonraki
ilk birkag hafta icinde meydana gelmektedir.

SKRETTING INSIGHT

Skretting, yenilikci yem ¢cozimleri konusunda kuresel bir liderdir.
Multidisipliner arastirmacilardan olusan bir ekibe sahip Skretting
Aquaculture Innovation (Al) mUsterilerimizle is birligi icinde “Nut-
ra Supreme” adli bir transfer yemini gelistirmistir.

Nutra Supreme, somon endustrisinde iyi bilinen bir transfer ye-
midir ve bu UrdnU kdresel olarak tlim ana somon pazarlarimiza
sunmaktayiz. Patentli fonksiyonel igerigimiz, saglik paketimizle
birlikte baliklarin bu asamada daha iyi hazirlanmasini saglayan
benzersiz bir besin destedi sunarak musterilerimizin basarya
ulasmasina yardimci olmaktadir.

Ar-Ge arastirmalarimiz, baliklarin normal beslenme oranlarina
daha hizli ddndigunu ve transfer sonrasi daha iyi bir blylme
gbsterdigini ortaya koymustur. Ayrica Nutra Supreme ile bes-
lenen baliklar U¢ kat daha yUksek bagisiklik aktivitesi gdster-
mektedir; bu da bagisiklik sistemini guclendirici &zelliklerinin
balk sagligi icin gok énemli oldugunu kanitlamaktadir. Skretting
Al arastirmasl, deri sagligini iyilestirmek, transfer sonrasi istahi
optimize etmek ve bUyume performansini artirmak icin Nutra
Supreme'in transferden 6 hafta énce ve 6 hafta sonra kullanil-
masini dnermektedir.

Skretting Turkiye, Turk akuakultir endUstrisindeki musterilerimi-
ze blylk faydalar saglamayl amaglayarak Nutra Supreme'i bu
yil Turkiye pazarina sunmaktadir.

Skretting Global Tatl Su ve RAS
Urtin MUdurd

i BERNARDO SUMARES
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SUrdUrUIepilir Ve
Kaliteli Uretimin Sirn

Global 6lgekte su Urunleri yemi deyince akla ilk Skretting’in
gelis sebebini, ttm dinyadaki tecribelerin ortak bilgi havu-
zunda birikmesi ve bu bilginin verimli akmasi olarak 6zetle-
yebiliriz. Bilindigi Gzere Skretting diinyada 20'yi askin llkeye
dagiimis ve 50’nin Uzerinde Uretim hattina sahip kuresel bir
dev olmasinin yani sira yUklendigi “Gelecegi Beslemek” go6-
revini, insani ve ¢evreyi korumak, saygili olmak gibi sorumlu-
luklarla da surdUrdlebilir kiliyor.

Skretting Tirkiye olarak bu klresel olusumun bir ayagini tem-
sil ediyor ve daha ileriye tasimak icin cabaliyoruz. Fabrika-
mizda ekstruder ile sektérimizin tUm ihtiyacini karsilaya-
bilecek yeterlilikte ve kalitede Urln sunuyoruz. Bu amag igin
tesisimizde en donanimli teknolojik altyapiyr strekli gtincel-
liyor ve bu teknolojiyi de gerek kalite gerekse surdurulebilir
Uretim icin en verimli sekilde kullaniyoruz.

Kaliteli Is Giiciiniin Onemi

isin perde arkasinda yetenekli is giicli olmaz ise higbir tek-
noloji ve sistemin tek basina yeterli olamayacag tabii ki asi-
kardir. Bu anlamla Skretting Turkiye blnyesinde A'dan Z'ye
tim galisanlarimizin yeterlik ve gelisim kapasitesi tartisilamaz
surdurtlebilirlik isaretidir. Besledigimiz hedef kitle balik olsa
da hepimiz asil kitlenin o baliktan beslenecek olan insan ol-
dugunun ve bu sure¢ sonrasinda da gelecek nesillerin hakki
olan ¢evremizi de korumamiz gerektiginin bilincindeyiz.

Elinde ekipman ve is glcu barindiran her isletme Uretim ya-
pabilir ancak kaliteli Grdin ve kaliteli hizmeti strdurulebilir kil-
mak ayri bir zanaattir. Kalite trendi surekli yukari tirmanan bir
egri olmayabilir fakat ekip her bir minér bas asagi egrisini
major gibi ele alirsa ve hassas yaklasirsa, iste 0 zaman as-
liInda kalite tesaduf olmaktan cikar ve 6lculebilen aksiyonlarla
proaktif bir taktiksel plan haline dénusur.

Uretim siireclerimizin daha ileri seviyelere tasinabilmesi icin
global calisma ekiplerimizle her daim is birligi icerisinde daha
iyi, daha verimli ve daha basarili yéntemleri arastinp uygu-
luyoruz. Bu baglamda Kuresel Sure¢c Mikemmelligi (Global
Process Excellence) ekibi ile Uretim sureclerimizdeki gelisim
alanlarimizi derinlemesine inceleyip aksiyon plani olusturuyor,
yine Kuresel Operasyonel Mikemmellik (Global Operational
Excellence) ekibi ile daha genis perspektiften konulari ele
alip fayda analizleri yaparak verimlilik kazanimlari icin calis-

malar ydrttlyoruz. Bu sayede kaliteden 6din vermeksizin
artn & dretim maliyetlerimizi minimize etmeye c¢alisiyoruz.

Uretim Hattimizda Neler Var?

Uretim tesisimizde 7/24 calisma dizeninde periyodik ve
kestirimci bakim-onarim faaliyetlerimizi, egitim ve is glven-
ligi 6ncelik konulanmizi da géz ettigimiz hali ile yillik 55 bin
ton Uretime ulasabiliyoruz. Bu tonaj icerisinde 1,5 mm pelet
capindan 18 mm cap araligina kadar belli boyutlar yer aliyor.
Yine Uretim hattimizda cipura, levrek, alabalik, somon, kari-
des, barramundi, mersin, orfoz, grany6z gibi balik ¢esitlerine
yem Uretiyoruz. Bunlarin yaninda &zel fonksiyon Urtnlerimizle
nokta atisi balk saghdi ve sorunlarina ¢ézim Uretirken ana
Uretim hattimizdan fiziksel olarak ayri ilach yem hattimiz ile
de musterilerimizin talep ettigi receteli Uretimleri gerceklesti-
riyoruz. Sadece balik yemi Uretimine konsantre olmus uzman
bir ekip oldugumuz icin tevazu gdéstermeye ¢ok gerek duy-
maksizin Uretim bilgimizin (know how) ve daha yeniye erisim
hizimizin olduk¢a gucli oldugunu séyleyebiliriz. Sirketimizin
guclt yonetim kadrosunun her biri isine hakim ve konusunda
uzman calisma arkadaslarimizla uyumu ve multidisipliner ¢a-
lisma yapisi mutlak basariyr da beraberinde getiriyor.
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Duyarh Uretim Siirecimiz
ve Siirdiiriilebilirlik

SurdUrdlebilir bir yol haritasi igin sektérlimUzUin taleplerini ya-
kindan takip etmek ne kadar énem arz ediyor ise surduru-
lebilir ¢iktilar icin de calisanlarimizin her birinin fikrine kulak
vermemiz o kadar énem arz etmektedir. Skretting Turkiye yo-
netiminin en guclu yanlarindan biri de calisanlarin katkilarina
duydugu ihtiyaci dile getirip is birligi icerisinde olmasidir. Kali-
fiye glcuimuz ile 6zel formul gelistiriimesi asamasindan sonra
tedarikgi degerlendirmeleri ile baslayan sUrecimiz sdyle de-
vam ediyor: ham madde kabull, bu ham maddelerin gerekli
hassas analizler sonrasi titizlikle prosesimize dahil edilmesi,
hassas ve otomatik sekilde dozajlanmasi, yine pes pese su-
re¢ kontrolleriyle ekstruderde islenip &zenle paketlenmesi,
sevkiyati ve satis sonrasi hizmetleri...

Tesisimizde kuyu suyu kullanmadigimizi, yeni tim teknolo-
jik ekipmanlarinizi en ylUksek enerji verimliligi sinifinda tercih
ettigimizi, cevremizi koku ile rahatsiz etmedigimizi, yesil alan
sulama kalitesinde arittigimiz atik suyumuzu sulama amagl
yeniden kullandigimizi, diger tim atiklarimizi yine yasal berta-
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raf yontemleri ile tesisimizden uzaklastirdigimizi, kullandigimiz
elektrik enerjisinin tamaminin yesil enerji sertifikali oldugunu
belgelerle sunabildigimizi de belirtmekte fayda var.

Bizim icin her biri ayni éneme sahip konularimiz 6zetle is/isgi
saghgi ve guvenligi, kalite, mUsteri memnuniyeti ve strdUrule-
bilirliktir. Bu bahsettigim konu basliklari icin her yil ciddi yatirm
ve lyilestirmeler planliyor ve gerceklestiriyoruz. Tum bu kiy-
metli yatinmlarin ¢iktisi da markamiza ve Urlnlerimize glven
olarak bize geri donuyor.

GURCAN TOPCU
Skretting Turkiye Fabrika MUduru
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Ithalata Dayall

Kulttr balik¢ihgr tretiminin Ulkemizde ve dunyada her yil
daha da gelisip biylidigiine tanik oluyoruz. icinde bulun-
dugumuz bu sektdr tlkemizin ekonomik olarak gelisme-
sinde ayrica beslenmede her gecen gin daha da 6nemli
hale gelmektedir. Gerek Uretim gerekse yatinm anlaminda
girisimcilerin ve yatirimcilarin bu alanda yeni atiimlar yapti-
gini gérmek ve sektérimizin buytmesine tanik olmak he-
pimize gurur veriyor. Ancak bu blyUmeyi yasarken gézden
kacirdigimiz ve sektériin yumusak karni diyebilecegimiz bir
nokta var, o da yem Uretiminde kullanilan ham maddelerin
¢ok buyuk oélgtde ithalat yoluyla karsilaniyor olmasidir.

Bu yazida, su Urlnleri sektérindeki ithalat bagimhhgina
dikkat cekmek ve yerli Gretimin énemini vurgulamak istiyo-
rum. Hepimizin de bildigi Gzere yem Uretiminde kullanilan
ham maddeler iki grupta toplanmaktadir. Birinci grup, yem
Uretiminde miktar olarak az kullanilan ama yeme islevsel

~

olarak fark katan ve 6zelligini veren vitamin, mineral vs.
gibi mikro ham maddeler dedigimiz gruptur. ikinci grup ise
yem igeriginde yulzdesel olarak daha fazla kullanilan ba-
ik unu, ballk yagi, soya kuspesi, ATK vs. gibi makro ham
maddelerdir.

Bu iki grupta siniflandirdigimiz ham maddeler ne yazik ki
cok buylk oranda ithalat yoluyla i¢ piyasaya arz edilmek-
tedir. Bu ham maddelerin i¢ talebi tamamen karsilayacak
sekilde Turkiye’de Uretiimesi, cok gercekci degil fakat
bUyUk oranda kendimize yetebilmemiz gerektigi kanisin-
dayim. Su an iginde bulundugumuz duruma baktigimizda
yUksek oranda ithalata dayall bir yem sektorindn olmasi;
iklimsel nedenler, alt yapi eksiklikleri ve ekonomik etkenler
gibi nedenlere bagldir. Ulkemizde yapilan balik unu ve ba-
Iik yagi Uretiminin yilin belli bir ddneminde yapiliyor olmasi,
vitamin ve mineral Uretimini destekleyecek sanayi yatirim-
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larinin eksikligi ve ithal edilen ham madde fiyatlarinin da-
stk olmasi bu saydigim nedenlere 6rnek olarak verilebilir.

Yukarida belirtilen nedenlere bagli olarak ithalata dayali ya
da bagimli hale gelmemizin stiphesiz hem balik¢ilik ve yem
dretimi hem de diger sektdrler agisindan bazi sonugclari
oldugu cok aciktir. Ulkemiz ne yazik ki ekonomik olarak
kirilgan bir yapilya sahip ve doéviz kurlarindaki dalgalan-
malar ve ayrica dovizle yapilan 6¢demelere getirilen bazi
dizenlemeler ithal ham maddelerle yapilan Uretimi daha
da zorlastirmis ve déviz bozdurup Turk lirasi ile 6deme
yapmak ayri bir maliyet kalemi yaratarak rekabet gucu-
muUzUa kirmistir. Bu saydiklarima ek olarak kiresel tedarik
zincirinde ortaya ¢ikan salgin, savas vb. aksakliklar ham
madde temininde sikintilara yol acarak Uretimi tehlikeye
sokmaktadir.

Gectigimiz yillarda dinya genelinde yasanan salgin genel
bir kapanmaya neden olarak ham madde arzini tehlikeye
disUrmustu. Ayrica su an Kizil Deniz’de yasanan catis-
malar gemi rotalarinin degismesine ve termin slrelerinin
artmasina yol agarak Uretimin devamliigr ve gtvenligi agi-
sindan endiselere neden olmaktadir. Ekonomimizi ve sek-
térimuzl etkileyen bu ornekleri ¢ogaltmak mumkin ve
maalesef saydigim bu durumlar rekabet glicimUzin azal-
masina neden olarak strdurdlebilir bir ekonomik blylumeyi
sekteye ugratabilir.

ithalati tamamen keserek yerli ham maddelerle sekté-
rin ihtiyacini karsilamak biraz hayalperestlik olur fakat
ilk asamada bitkisel bazl protein talebini karsilamak i¢in
bazi tedbirler alarak tarimsal Uretim desteklenirse, ithal et-
mek icin her yil yaklasik 5 milyar ABD dolari harcadigimiz
bugday, misir, soya vb. tarimsal UrUnleri yerli olarak Uretip
hem vyerli tarimsal Uretimi destekleriz hem de yurt disina
6dedigimiz déviz Ulkede kalmis olur. Béylece Ulkemizin ve
ciftgilerimizin gelisimine katki saglanir. Unutmamaliyiz ki
oncelikle bir tanim Ulkesi olmadan bir sanayi Ulkesi olama-
yiz. Bu nedenle tarimi desteklemek ve tarimsal kalkinmaya
oncelik vermek uzun vadede ekonomik kalkinmada dnemli
bir role sahiptir.

Mikro olarak adlandirdigimiz ham maddelerin Uretim su-
reclerine baktigimizda bu Urdnlerin Gretiminde kullanilan
asamalari bitkisel Urlnlerden ayristirma, kimyasal sentez
ve genetik muhendislik olarak sayabiliriz. Bu alanda Ure-
tim yapmak hem tarimsal hem de teknolojik olarak altyapi
gerektirmektedir. Goruldugu Gzere tarim bir kez daha kar-
simiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle strdurulebilir bir bayime
yakalamak ve ekonomik olarak kalkinmis bir Ulke olmak
icin tarimsal alandan baslayarak gerekli destek politikala-
rini gelistirmeli, su GrUnleri sektorindn ve diger sektorlerin
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ihtiyaci olan teknolojik yatinmlari yapmaliyiz. Bu saydikla-
rimin olmasi igin en blyuk gérev devlete dismektedir ama
kamu tluzel kisiligine sahip Universiteler ile sanayi ve ticaret
odalari, ayrica sivil toplum kuruluslari gibi topluluklar da
elini tasin altina koymaldir.

Belirtilen sorunlarin ¢6zUmuanun vyalnizca vyerli Gretimle
saglanacagi yoninde bir izlenim olusmamasi gereklidir.
Gelismis ve kendi kendine yeterli Ulkeler incelendiginde,
kalkinmanin yalnizca birkag¢ yasal dizenleme veya sektorel
destekle saglanmadigi agikga gorulmektedir. Bu baglam-
da, Hollanda 6rnegi dikkat gekicidir. Ulkenin refah seviye-
lerine ulasmasinda ve surdurUlebilir kalkinmay! saglama-
sinda; egitim, saglik, strdurulebilirlik ve ¢evre, hukukun
Ustinltgu, sosyal adalet ve esitlik, uluslararasi ticaret ve
is birligi gibi alanlarda dengeli ve kapsamli bir yaklasimin
benimsenmis oldugu gézlemlenmektedir. Bu hususlarin,
ilgili kurumlar ve yetkililer tarafindan dikkate alinmasinin
6nemi buyuktar.

BiLAL TURKYILMAZ
Skretting Turkiye Satinalma MudUr
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Su Urtinleri Yetistiriciliginde
RAS Teknolojisi

ADEC Akvaryum Sanayi insaat ithalat ihracat Anonim Sirketi'nin kurucu ortaklarindan Baran
Evliyaoglu, su UrUnleri yetistiriciliginde uygulanan RAS (Recirculating Aquaculture System)
yani kapall devre su Uretim sisteminin dnemine dair degerli bilgiler sundu. Dergimize verdigi
roportajda, bu modern ve strdurdlebilir sistemin sagladigl avantajlari, karsilasilan zorluklari ve
gelecekteki gelismeleri detayl bir sekilde ele aldl.
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Su iiriinleri yetistiriciligi (akuakiiltiir) sektoriiniin son
yillardaki gelisimi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
Sektérimizin Turkiye’de geldigi nokta oldukca dnemli, zira
Tuarkiye'nin ilk ve ikinci 500 sanayi kurulusu arasinda ana faa-
liyet konusu “su UrUnleri” olan bir¢cok sirket var. Bir su UrUnleri
muhendisi olarak, bilinirligi az olan sektérimuzin ulusal dnem
arz eder bir pozisyona gelmis olmasiyla gurur duyuyorum.
Sektorin butlin paydaslar ile sagladigi is hacmi, istihdam ve
gerceklestirdigi ihracat miktar distnuldtgunde, su Urtnleri
(akuakultur) yetistiriciliginde ciddi bir sanayi ve endustri altya-
pisi s6z konusu.

Akdeniz tlrleri yetistiriciliginde Avrupa’nin en blUylk Ureticisi
konumundaki sektériimiz, agdirlikli olarak Karadeniz’de ger-
ceklestirilen denizde alabalik yetistiriciligi (Turk somonu) ile
kendine yeni bir cephe agmay basarmis ve bu alanda hizla
gelisimini strdUrmektedir. Bu atiim sayesinde, ilave bir trlin
ile Avrupa disindaki Ulkelere ihracat potansiyelini artirmis olup,
akuakulttr sektdérinde daha kuresel bir role soyunmakla be-
raber, yeni bir blydme platformu olusturmustur. Dunyadaki di-
Jer benzer soguk su baliklari Gretim verileri incelendiginde, bu
atiimin éntinde ciddi bir blyime potansiyeli oldugu net olarak
gorunuyor. Ancak Turkiye’'nin baslattigi bu model, yakin gele-
cekte Karadeniz’e kiyisi olan diger Ulkeler ve Hazar Denizi’'ne
kiyisi olan Ulkeler tarafindan taklit ediimeye baslanacaktir. Tar-
tismasiz, Turkiye akuakultir sektorl bu rakiplere gére guglu
altyapisi sebebiyle UstinlUk saglayacak ancak s6z konusu
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rekabet karliliklari sinirlayici olacagi igin teknolojik atiimlarla
maliyetlerin disurilmesi dnem arz edecektir.

Diger yandan, pandemi sonrasi birgok Ulke kendine yete-
bilir olmak adina sutrdurulebilir gida uretiminde ulusal po-
litikalar gelistirmeye galisiyor. Akuakultlr yetistiriciligi bu
anlamda &zellikle sinirli tath su ihtiyaci olmasi ya da direkt
tath suya ihtiyaci olmayan Uretim secenekleri sebebiyle 6n
plana cikiyor ve Ulkeler gesitli sUbvansiyonlarla akuakultur
yatinmlarini hizlandirmayi hedefliyor. Su UrUtnleri yetistirici-
ligi aci, az tuzlu ya da tuzlanmaya baslamis su kaynaklari-
nin kullanimini ve bu kaynaklardan gida Uretimini mdmkun
kiliyor. Ozellikle Kérfez Arap Ulkeleri is birligi Konseyi GCC
ve Glney Dogu Asya Ulkelerinde katildigimiz fuarlarda bu
gelismelere taniklik ediyoruz.

RAS teknolojisinin temel avantajlari nelerdir, kisaca
bahsedebilir misiniz?

Kisaca Ozetlemek gerekirse, su kaynaklarinin daha verimli kul-
lanimi sayesinde daha az su kullanimi ya da ayni miktarda su
kullanimi ile daha fazla miktarda ve verimli Gretim yapilmasi sag-
lanmaktadir. Bunun yaninda, kontrollt kosullar ile canlilarin op-
timum budylmesinin saglanmasi, bUyldme sirelerinin kisalma-
sl, surekli hasat imkani elde edilmesi, buyUtme icin kullanilan
yemlerin biyokutleye donidsim oranlarinin artmasi, dis etkenler
kaynakll hastaliklarin dnlenmesi ve canli kayiplarinin azalmasi
kapall devre sistemleri kullaniminin temel avantajlaridir.
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RAS teknolojisinin balik yetistiriciligi maliyetlerine
nasil bir etkisi var?

Bu konu her bir tlr ya da yetistiricilik disiplini icin ayrn de-
Gerlendiriimeli ve matematiksel olarak sonuglar ortaya konul-
malidir. Ornek vermek gerekirse, RAS denilince Ureticilerin ilk
aklina gelen elektrik tUketiminin artacagidir ki bu dlgtlmesi
oldukga kolay bir parametredir. Ancak Uretim suresinin ki-
salmasl, yemin biyokUtleye déntsim oraninin pozitif yonde
artmasi, surekli hasat imkaninin pazara surekli arz ile fiyat
avantaji yaratmasi ve 6limlerin azalmasi RAS gdrece kolay
olctlemeyen ve henlz sirketler tarafindan tecriibe edilmemis
avantajlaridir.

Ornegin; Milas kulugkahanemizde yavru alabalik Gretimini,
kendi tasarladigimiz ve Urettigimiz kapall devre sistemler ile
gerceklestiriyoruz. Elektrik tlketiminin yavru maliyetindeki
payini %7 ile %11 arasinda hesapladik ancak yavrularin ha-
yatta kalma orani sektdr kabullerinin/tecribelerinin Uzerinde
ve blyUme sUreleri sabit su kaynaklarinda yapilan blyUtmeye
gore daha kisa. Bu anlamda, mevcut sartlarmiza ve uygula-
mamiza goére, kapall devre sistemle galismanin sonuglarinin
ilave enerji tUketiminden ¢ok daha fazla getirisi oldugunu tec-
rube ettik.

RAS, geleneksel yontemlere kiyasla nasil bir su
tasarrufu saghyor?

Geleneksel ydntemlerde (devir daim) su, kaynaklardan canlilarin
bulundugu vyetistiricilik tankina giris yapip belli bir alikonma su-
resini takiben tanktan tahliye ediliyor. Bu strekli akis sayesinde
tank icindeki canlilarin metabolik faaliyeti sonucu olusan atiklar,
disari atiliyor ya da sUrekli olarak seyreltiliyor. Buna karsin kapali
devre sistemle calisildiginda, su tekrar tekrar kullaniliyor ya da
¢ok buytk o6l¢ctde geri kazaniliyor. Denitrifikasyon Unitesi olma-
yan kapali devre sistemlerde su rahatlikla %90 oraninda geri ka-
zanilabiliyor. Denitrifikasyon entegre edilmis sistemlerde geri ka-
zanim orani daha da artirilabiliyor. Burada su kullanim miktarinin
azalmasinin yaninda esas kazanim, kontrollti kosullar ile canli-
lara ideal bUyUme sicakliklarinin saglanmasidir. Zira geleneksel
yontemlerde (devir daim) su sicakligini kontrol etmek neredeyse
mumkUn olmuyor, pasif I1sI transferi kaynakli sicaklik oynamasi
ve ayarlamasi dikkate deger bir etki ya da kontrol yaratmiyor.

RAS teknolojisinin temel avantajlan nelerdir, kisaca
bahsedebilir misiniz?

Tum vyetistiricilik yontemlerinde oldugu gibi, kapali devre sistem-
lerle yetistiricilikte de Uretim baslangici kabul edilen ddllenmis

Kapah devre

mle calismanin
sonuclarmin ilave
enerji titkketiminden
cok daha fazla

getirisi oldugunu
tecriibe ettik.
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yumurta kalitesi oldukga 6nemli. Bu durum, kapall devre sis-
temlerde hayatta kalma oranlarni ylkseltebildigi icin daha da
snemli. Ozellikle 1slah edilmis ve genellikle yurt disindan temin
edilen ve daha maliyetli déllenmis yumurtalar belli yontemlerle
On elemelerden ge¢cmis oluyor. Bu noktada kapall devre sistem-
lerle maksimum hayatta kalma orani saglandiginda, déllenmis
yumurta maliyeti daha rasyonel bir hale geliyor. Zira burada asil
pahall olan, ihtiyaca gore sicaklik toleransi, blydme hizi, has-
taliklara dayanim gibi belli karakterlerin 6n plana cikarilabildigi
anag organizasyonu ve islah surecidir.

Déllenmis yumurtalarnin ¢atladiklart andan itibaren her bir buyu-
me fazi icin en ideal su sicaklk ve kalite sartlan saglandigi za-
man baskalasim surecinden gegerek canlilar gelisimlerini daha
kolay ve dogru tamamlayip gucli bireyler haline geliyor. Ergin bir
bireyin minyatir kopyasl haline gelinceye kadar stren gelisimin
ana hedefi, blylme hizindan ¢ok dogru gelisim saglanmasidir.
Bu noktadan sonra temel gelisimini ve metabolik organizasyo-
nu dogru olusturmus baliklar, blytme ve diger hedeflenmis ka-
rakterlerini ortaya cikarabiliyor. Kontrollli kosullarda yapilan bu
yetistiricilik ydntemi, disaridan gelen hastalik etkenlerine karsi
korunma sagliyor. Ancak yapisal ve operasyonel anlamda (bi-
yoguvenlik) i¢ hilyen ve kontaminasyon onleyici kosullarin olus-
turulmus ve isletiliyor olmasi gerekiyor.

Yavru ballk Uretimi ya da aday balk Uretim asamasina kadar ka-
pall devre sistemlerle yapilan buyUtmelerde baliklar, kisa bir adap-
tasyon sUrecinin ardindan kontrolstiz kosullara sorunsuz sekilde
adapte edilebiliyorlar ve sonraki donemde kontrolstiz kosullarda
blylme ve hastaliga dayanma anlaminda oldukga iyi performans
sergiliyorlar. Zira burada en dnemli konu, erken dénem gelisimini
dogru tamamlamis guclu bireyler Uretilebilmesidir.

RAS teknolojisinde karsilasilan en biiyiik teknik ve
operasyonel zorluklar nelerdir?

RAS ilk hedef canlilarin diskisinin ve yenmemis yemlerin ya da yem
artiklarinin mumkun olan en kisa stirede ve daha kuguk formlara
dénismeden sistemden uzaklastinimasidir. Bu hedef dogrultusun-
da her bir faz icin olusacak parcaciklarin boyutlar, 6zgul agirliklar,
askidaki toplam parcacik miktarlan ve suda ¢6zinmus pargacik
miktarlarinin tespit ediimesi ve mekanik filtrasyon unsurlarin bu he-
deflere gore konfiglre edilmesi gerekiyor. Burada en ¢nemli kriter,
su akis hizlannin tank icinde ve kapall devre tarafinda dogru he-
saplanmasidir. Uygun tank formu secimi, tank hacmine oranla su
cevrim oranlarnin, tank giris ¢ikislarinin, boru ¢aplarinin ve her bir
kesitte su akis hizlarinin dogru hesaplanmasi, mekanik filtrasyonda
basarya gotiren temel kriterlerdir.

Metabolik faaliyetler sonucu suya salinan CO,’in sudan uzak-
lastinimasi ve suda ¢ézinmus O, miktarinin artinimasi pozitif ya
da negatif basing Uretici unsurlar yoluyla gaz transferi saglayan
sistemler sayesinde kolaylik saglanabilmektedir.
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RAS teknolojisindeki kuskusuz en zor ya da en hassas asama
biyolojik filtrelerdir. Neticede mekanik filtrasyon ne kadar basaril
olursa olsun, metabolik faaliyetler sonucu olusan amonyak di-
rekt solungaglardan suya salgilanir, su sicakligina ve pH’a bagl
olarak iyonize (NH4+) ve iyonize olmayan (NH3) formlarda bu-
lunur ve bunlarin Toplam Amonyak Azotu (TAN) miktarini verir.
Biyolojik filtrelerin temel gorevi nitrifikasyon olarak adlandirilan
dongl ile amonyagin (TAN) baslica Nitrosomonas bakterile-
ri tarafindan oksidasyonu ile nitrite (NO2-), nitritin de baslica
Nitrobacter grubu bakteriler tarafindan oksidasyonu ile nitrata
(NOS-) doénusumudur. Biyolojik filtre kapasiteleri, temelde sis-
temde olusmasi beklenen TAN miktarindan yola cikarak, su
sartlarin saglayacagi nitrifikasyon verimi, trlere 6zgUu kabul edi-
lebilir amonyak ve nitrit konsantrasyonlari ve besleme periyotlari
dikkate alinarak hesaplanir.

Biyolojik filtrelerin performansi sudaki oksiien seviyesi, karbondi-
oksit miktari, su sicakligl, pH, alkalinite, tuzluluk, sudaki organik
yUk miktari, aerobic bakterilerin tutunabilecekleri korunakll ylzey
alani, 6t hicrelerin ve film tabakasinin saglanacak su hareketi ile
yUzeylerden uzaklastirilabilir olmasi, heterotrofik zararll bakterilerin
gelisebilecedi oksijensiz ve organik yuk biriken 8lU alanlarn olma-
masl gibi birgok parametreye, kosula ve yeterliige baghdir. Su kim-
yasl ve biyolojik faaliyetlerin birbiriyle ¢ok i¢ ice gectidi bu asama
dikkat, strekli dlgtim ve izleme gerektirmektedir. Her ne kadar bu
prosesler buyUk 6lglide gelistirimis yazilimlar ile gdzlemlenebilir ve
yonetilebilir olsa da, bu konuda egitiimis personelin varligi, kapali
devre sistemlerin isletimesi icin oldukca kritikir.

RAS ile atik yonetimi nasil saglaniyor?

Karada gergeklestirilen kapall devre sistemlerle yapilan Uretim
atiklari, oldukga kolay o6lculebilir ve yonetilebilir. Su maksimum
oranda geri kazanildigindan, olusan atiklarda su miktar az ve
kati partikul miktari ise oldukga yogundur. Bu anlamda basit ¢6-
kertmeyi takiben Belt/Bant filtreler ile su orani daha da azaltilir
ve elde edilen yogun kivamli aritma ¢amuru klgUk hacimlerde
depolanabilir ve tasinabilir hale getiriimis olur. Bu yogun camu-
rumsu organik materyalin bitkisel Uretim alaninda besin olarak
degerlendiriimesi oldukga yayginlasmakta olan bir uygulamadir
ve bu anlamda atik degerlendiriimesi ve strdUrUlebilirlik anla-
minda oldukga blyUk 6nem tasir. Diger yandan atilacak/geri
kazanilmayacak su miktar oldukca az oldugundan, rahatlikla
cesitli dezenfeksiyon uygulamalar ile steril hale getirilir.

RAS teknolojisinin siirdiiriilebilirlik acisindan
gelecekteki roliinii nasil goriiyorsunuz?

Akuakultirde strdurdlebilirlik anlaminda temel konu kaynak kul-
lanimi oldugundan, konuyu basitce iki ana kaynak kullaniminda
degerlendirebiliriz. Birincisi su kaynaklarinin verimli kullanima-
sI. Kaldi ki bu anlamda kapall devre sistemlerin geri kazanim
ya da suyun tekrar kullanimi sebebiyle su kullanimi geleneksel
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ydntemlere gore cok daha azdrr. Ikinci kaynak ise yem kulla-
nimi. Kapall devre sartlari ile canlilar icin ideal buyime sartlar
saglanabildiginden dolay verilen yemlerin biyokitleye dontisim
oranlari ¢ok daha verimli olup, bu anlamda en azindan kullanilan
ham maddeler daha yUksek oranda biyokUtleye dénUsturdlebil-
mektedir. Diger kaynak kullanmlarinin en basit dzeti, yasanan
kayiplar ile degerlendirilebilir. Kayiplarin az olmasi, kayiplarin ya-
sandigl asamaya kadar kullanilan bttin kaynaklarin daha verimli
kullanimi anlamina gelir ki bu da kapall devre sistemlerin temel
faydalar arasindadir.

Bu sistemin yiliksek maliyetlerini azaltmak icin hangi
stratejiler uygulaniyor?

Yatinm maliyeti anlaminda degerlendirirsek, dncelikle belirli tlkeler-
de/sirketlerde kazaniimis RAS tecriibeleri ve teknolojilerinin baska
Ulkelere ihraci anlaminda yiksek kar stratejisi ile RAS igin yatinm
maliyetinin gok yUksek oldugu algisinin olustugunu ve Ureticilerin
cesaretlerinin kirldigini dtistinlyorum. Bu durum, teknoloji gelisti-
ren Ulkeler ya da sirketler acisindan ticari bir hedeftir. Ancak yiksek
fiyatlama politikasinin gok strdtrtlebilir oldugunu distnmtyorum,
zira bu teknolojilerin higbiri cok gizli ya da ¢ok ¢zel teknolojiler degil,
aksine farkli alanlarda uzun yillardir kullanilan teknolojilerdir. Bu nok-
tada, kuzey Ulkelerinde oldugu gibi Ulkemizde de Ureticilerin kapali
devre sistemleri kullanmaya baslamasi konusunda tesvik edilmesi
gerekliligi sdz konusu. Ozellikle Tirk sirketlerin gergekten cok zorlu
sartlarla ve kendi imkanlaryla varliklarini ve blyUmelerini strdirdU-
gu ve agr rekabetin s6z konusu oldugu ortamda, verilecek tes-

vikler pilot uygulamalar hiziandiracaktrr. Diger yandan, kapall devre
sistemlerle gerceklestirilen Uretim metodunun bir anda geleneksel
yontemlerin yerine gegecegini ummak ve kapall devre sistemlerle
yapllan Uretimin her balik tlrinde ayni oranda olumlu sonug vere-
cegini dustinmek gercekgi olmayacaktir. Ancak bu sistemin sUr-
dUrdlen Uretim asamalarinin bazilarinda uygulanmaya baslamasi ile
alinacak olumlu sonuglar, mevcut Uretimlere birgcok acidan kisa va-
dede destekleyici olacak ve daha kokll yatrmlara kaynak olustur-
mak icin cesaret verici olacaktir. Diger yandan, kontrolstiz kosullar-
da yapilan Uretimlerde olumsuz doga olaylan sebebiyle dogrudan
ya da dolayl sebeplerden kitlesel dlimler yasanmasina karsi kapall
devre sistemlerle yapilacak kismi Uretimler, bir glvence olarak da
degerlendirilebilir.

isletme maliyeti anlaminda degerlendirirsek, hasat boyuna kadar
karada kapali devre sistemlerle yapilan yetistiricilikte maliyet kontro-
It ve hesaplar bircok agidan ¢ok daha kolay ve dogru yapilabiliyor.
Bu anlamda Uretilen biyokUtle (kg) basina eneriji tiketimleri uzun bir
sUredir degerlendirme konusu olmaktadir. Son vyillarda yetistiricilik
yapllan tanklarla kapall devre sistemler arasindaki operasyonel su
seviye farki azaltimak kosuluyla, eneriji tliketimi konusunda pozitif
yénde sonuglar alindi, belli kabuller ve standartlar olusturuldu. iklim-
lendirmeye bagdli enerji tiketimi ise tamamen hedef tir ve mevcut
kaynak kosullan ile degerlendirimesi gereken fizibilite raporlarinin
konusudur. Canli kayiplarinin az olmasinin, isletme maliyeti acisin-
dan en fazla Uzerinde durulmasi gereken konu oldugunu dustini-
yorum. Zira 6zellikle hasat ddnemine yakin zamanlarda yasanan
kayiplar en bUyUk maliyet kalemini olusturuyor.

Karada
gerceklestirilen kapal
devre sistemlerle
yapilan iiretim
atiklari, olduk¢a
kolay élciilebilir ve
yonetilebilir.
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kontrolii ve hesaplar:
bir¢ok acidan ¢ok
daha kolay ve dogru
yapilabiliyor.

RAS teknolojisinin gelecekte su iiriinleri yetistiriciliginde
nasil bir rol oynayacagini 6ngoriiyorsunuz?

Oncelikle geleneksel yontemlerle yapilan yetistiricilikte olumsuz
doga olaylari meydana geldiginde kitlesel kayiplar yasanabiliyor.
Ayni sekilde kiresel iklim degisikliklerinin getirdigi olumsuzluklar
ve yogun Uretim yapilan bolgelerdeki hastaliklarla mtcadelenin
zorlastigi distnUldiginde, karada kontrolli kosullarla yapilan
Uretimin bu anlamda daha gUvenilir bir liman olarak algilanaca-
gini, hatta alginin &tesinde, belirli bdlgelerde zorunluluk haline
gelecegini disUnUyorum.

Mevcut sUrdurdlen Gretimlerde kismi de olsa kapall devre sis-
temleri kullanan sirketler maliyetleri diistirme imkani bulacak, re-
kabet anlaminda pozisyonlarini glclendirebilecek ve karliliklarini
artirabilecektir. iskogya, Danimarka ve Norveg'te birgok sirket
kafes isletmelerine somon aday! yetistirmeye yonelik karada ka-
pall devre sistemlerle calisan kara yerleskelerinde daha blytk
somon adaylarini daha kisa strede Uretmeyi baslamis durumda.
Kafeslere daha bulylk somon adaylar koyabilen sirketler ise ra-
kiplerine Ustlnlik saglayabilmektedir.

RAS teknolojilerinin cografi ve iklimsel kisitlar belli oranda or-
tadan kaldirabilecegini ve akuakultir gegmisi olmayan Ulkelerin
de Uretim yapar hale gelmesini saglayacagini distntyorum. Bu
Ulkeler, belki kuresel rakipler haline déntsmeyecek ancak ken-
dilerine yeter pozisyonlari ile ihracatgl konumdaki Ulkeler ve sir-
ketler icin pazar daralmasina sebep olacaktir. Koérfez Ulkelerinde
yapilan yatinmlar bunun en bariz 6rnegini teskil etmektedir.
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Kontrolll kosullarda karada yapilan su Urlinleri yetistiriciligi, ayni
zamanda mevcut ekosisteme zarar vermeden farkli tdrler (ilgili
Ulkede/bdlgede olmayan) yetistirmeyi mimkdn kilacagi icin Gl-
kelerin su Urlnleri Uretim cesitliliginde artis veya tercih edilen tur-
lerde ve elde edilecek basarilarda kaymalar olusacagina inaniyo-
rum. Bunun drneklerini coktan gdrmeye basladik. Ornegin artik
Japon ve Gin gibi Pasifik Okyanusu’na kiyisi olan Ulkelerde kara
tesislerinde kontrolll kosullarda Atlantik somon Uretimi yapiliyor.

Talebin/tUketimin kaynaginda ya da yakininda Uretim yapiima-
sinin sagladigi lojistik maliyetlerinin azaltimasi, karbon ayak izi-
nin dustrtlmesi ve taze UrUnlerin lojistik surelerinden tasarruf
edilerek raf dGmdrlerinin uzatimasinin, yine karada kapall devre
sistemlerle calistirilan yerleskelerde yapilacak yetistiricilikle daha
mUmkun hale gelecegine inaniyorum.

BARAN EVLIiYAOGLU
ADEC Kurucu Ortagi & Yonetim Kurulu
Baskani
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YENILIKCI VE SAGLIKLI YEM COZUMLERI

.
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Shield, baliklarin bagirsak ve solungac¢ sagligini
koruyarak optimum performans saglayan, fonksiyo-
nel bilesenler iceren ozel bir yemdir. Zorlu dénem-

lerde baliklar destekler, oksijen tasinimini ve an-
tioksidatif kapasiteyi artirir.
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